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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

1. ANTECEDENTES

Hemos realizado el estudio de la Hoja de Almansa durante el verano y
otofio de 1954.

Se trata de un pafs de orografia variada, con una amplia depresién central
donde se encuentran los centros de poblacion, vias de comunicacién, ete., ro-
deada por todas partes de zonas montafiosas, desérticas y practicamente ais-
ladas.

Quiza esta dificultad de acceso para la mayor parte de los puntos de la
Hoja haya sido la causa prineipal de que esla zona se haya estudiado hasta
ahora sélo muy ligeramente.

Constituye, sin embargo, el 4rea marginal de muy interesantes estudios;
que afectan a regiones inmediatas a la que ahora nos ocupa, y que aunque
en general sdlo tratan de ella de manera muy somera, merecen, por su im-
portancia como obras generales de consulta, el que sean citados en este pri-
mer capitulo, asi como en la bibliografia aneja a esta Memoria.

Los primeros trabajos que encontramos, referentes a la regién de.que
ahora estamos tratando, son principalmente descripciones geolégicas, con
algunos datos de Estratigraffa y Geologia en general..

Tales son las obras de Cavanilles y Ezquerra, la deseripeién de Albacete y
Murcia de D. Federico Botella, y las sucesivas de este autor, de Vilanova y
de Cortazar y Pato, relativas a la provineia de Valencia. R

Hacemos aqui también la salvedad, como hicimos en la deseripeién de
hojas colindantes, de que habiendo de ser forzosamente muy frecuentes las-
citas bibliograficas, nos hemos decidido, para no hacer muy engorrosa la lec
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: 'eCe; 'sonalidad de
tura, a suprimir el tratamiento que cada autor merece; la pers ‘ &
’ i y g sea innecesa-
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trofe por el Oeste, y en la que se describen por primera vez las
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triasicas, cretaceas y mioceno-marinas de esta reg s vor Los seiio
Los trabajos a que nos estamos refiriendo fueron realizados p
res Dupuy de Lome Vidiella, Gorostizaga y Novo. ' e ter P,
{.'De la misma época son los trabajos de Fallot, Brinkmann y
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cAs, si bien en general han sido publicados mucho Tas o domuosiro
: azona obj
! ‘o se refieren exactamente a (
. Las obras de Fallot no'se 10 o nueene
estudio; pero sus observaciones estratigraficas ¥ tecténicas son de i iteres
ul i i olégic
que resultan imprescindibles para quien §e oeup6 de estudios geolog °
estaTegiom. ; o
- AnAlogamente ocurre con la publicacién de Darder Pericas, tlt:; aAl.
‘provinei cia y Norte de la de Alican-
i i ur de la provincia de Valen
tudio geologico del Sur a de ; e dle
‘ta»: tanto ésta como los trabajos de Brinkmann seran comentado
’ ' H
pitalos et - s : ' . stratigrafi-
”E')“*'Tﬁmbi'é‘n compararemos mis adelante los diferentes mapas estratig
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cos de que hemos podido disponer, con el que acompaiia a esta Memoria.
Entre los citados mapas se encuentra el Mapa Geoldgico Nacional en sus
diversas edieiones a escala 1:400.000 y 1 : 1,000,000,

2. RASGOS GEOLOGICOS

Vamos a describir en lineas generales las caracteristicas geolégicas mas
importantes de la zona que nos ocupa: mas adelante seran tratadas estas

cuestiones con mucho mayor detalle en los capitulos especialmente dedica-
dos a su estudio.

a. Estratigrafia

Los terrenos més antiguos que afloran en esta zona corresponden al Tria-
sico. Se trata principalmente de margas rojizas del Keuper, con intercalacio-
nes de calizas dolomiticas y dolomfas y abundante yeso. Son bastante fre-
cuentes los asomos tridsicos, y hemos podido estudiar algunos afloramientos
no deseritos con anterioridad.

El espesor y potencia del Jurisico disminuyen muy rapidamente de
80. a NE.; asi, en Fuente Alamo y al Sur de Alpera todavia se encuentran de
50 a 80 m. de sedimentos jurdsicos; en Almansa el Jurasico o no existe o tiene
muy débil espesor. Como veremos més adelante, quizé pertenezcan todavia
al Jurasico Superior unos 10 m. de calizas grises dolomiticas que afloran en
el SE. de la Hoja.

También en esta zona se encuentra un pequeiio afloramiento de areniscas
Y margas, que situamos en el Wealdense.

El Aptense se encuentra muy extendido en toda la regién y forma gran
parte de las masas calizas que la ocupan. En piginas siguientes insistiremos
en su estudio y en la descripeién de las principales manchas.

En la zona que estudiamos no se encuentra Albense continental, que aflora
en cambio en regiones muy préximas. Existe una serie marina continua, que
comienza por el Aptense Inferior, cerca de Almansa, y se extiende hacia el
Este, por niveles cada vez estratigrificamente mas altos, hasta llegar al Se-
nonense Inferior, ya coerca de Montesa.

En la Hoja encontramos s6lo niveles desde el Aptense Inferior al Gault.

El Mioceno estd también muy bien representado. Encontramos una forma-
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cién detritica continental, una serie marina, perfectamente definida, de edad
helveciense, y una serie continental superior, que correspondera posiblemen-
te desde el Sarmatiense al Pontiense, y que abarcamos con la denominacion
comn de Mioceno Superior.

Los depbsitos cuartarios no son extensos y se reducen a formaciones dilu-

viales arcillosas en huertas y tierras de labor.

/

VALENC!
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e
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b. Tectdnica

La disposicién tectdnica de las formaciones que ocupan la Hoja no ofrece
tampoco gran dificultad. Se trata de series horizontales o subhorizontales,
afectadas por unas lineas de fractura que jalonan asomos triésicos. Es preci-
so, adem4s, tener en cuenta el cardcter diapirico de alguno de los asomos de
Keuper. Un problema interesante es la disposicién, a primera vista anormal,
de la gran mancha miocena que constituye el Mugrén de Almansa.

Hacia Levante, las formaciones se pliegan paulatinamente, hasta integrar-
se en el conjunto de estructuras, muy plegadas, que se extienden al S. y E. de
la zona queahora estudiamos.

En cuanto a la Tecténica Regional pueden en ella distinguirse tres regio-
nes independientes de caracteristicas geolégicas bien distintas.

Al Norte se extiende la zona celtibérica con tecténica tabular, germénica,
v formaciones de facies continental y neritica.

En el centro formaciones epicontinentales, pero afectadas ya por los em-
pujes laterales de los grandes pliegues de geosinclinal.

Al Sur formaciones neriticas profundas, de geosinclinal, con tectdénica
tipicamente bética.

La Hoja que estudiamos puede considerarse situada, segun se indica en
el croquis adjunto, en 1a zona de transicién entre la primera y segunda de
estas regiones.
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RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

1. GEOGRAFIA FISICA

a. Generalidades

La Hoja de Almansa esta situada en el extremo sudoccidental de la pro-
vineia de Valerncia; 1a mitad norte de la Hoja corresponde administrativa-
mente a esta provincia, mientras que la meridional pertenece ya a Albacete.

Se trata de un pais de orografia variada, con una amplia depresién central
rodeada de zonas montafiosas.

Vamos a describir en primer lugar, a grandes rasgos, sus caracteristicas
morfolégicas mas importantes,y seguidamente trazaremos un bosquejo de la
geografia humana de la zona, tan intimamente ligada a aquéllas.

b. Orografia

La Hoja de’ Almansa posee un suelo muy quebrado, con amplias zonas
montafiosas.

.:'Toda la mitad oriental estd ocupada por las estribaciones meridionales
del Macizo de Caroch. : , ,

.. Este gran ntceleo montafioso se extiende por una gran parte del SO. de la
provincia de Valencia, dando lugar a una zona agreste, de suelo rocoso y pé-
simas comunisaciones, donde Gnicamente existen pequefios caserfos, practi-
camente aislados, al menos durante gran parte del afio..



12 HoJA N.° 793. —aLmMANSA

En la Hoja que estudiamos, Gnicamente pequefias depresiones, rellenas
por sedimentos arcillosos, en los que son posibles algunos cultivos, rompen la
monotonia de este macizo. )

Son los puntos mas elevados del macizo en esta zona los vértices Buitre,
con 1.087 metros, y Gallinero, con 1.075.

La parte sur de la Hoja estd ocupada por las ultimas estribaciones sep-
tentrionales de la sierra de Oliva, que se extiende al Sur, por grandes zonas
de la hoja de Caundete.

Es en nuestra zona el punto més elevado de esta sierra el vértice Cabezo,
con 874 metros.

Al Oeste de la Hoja, y penetrando ya en la occidental de Alpera, se encuen-
tra la gran mole miocena del Mugrén de Almansa. Se trata de un maecizo
aislado de laderas escarpadas, especialmente en su parte oriental, y que se
extiende de Sudoeste a Nordeste, constituyendo una verdadera divisoria entre
la Meseta y la regién valenciana.

El punto mas elevado del Mugrén estd en su extremo nordeste y alcanza
1.146 metros, Al Norte del Mugrén se encuentra un ntceleo montafioso, que se
prolonga por la hoja septentrional de Ayora, y que supone una prolongacién
geografica de aquél, si bien la discontinuidad geoldgica es bien manifiesta.
Es el punto més alto de esta zona, con 1.018 metros, el vértice Puntal del
Areiseco. ‘

" Rodeada de todas estas zonas montafiosas se encuentra, en el centro de la
Hoja, la amplia depresién de Almansa. Cerrada esta depresién al Norte, Oes-
te'y Sur, Gnicamente encuentra salida al Sudeste donde, por el estrecho pasi-
llo que desemboca en el puerto de Almansa, se establece la comunicacién
con la regién valenciana,

En la parte central de 1a Hoja, y en su extremo meridional, se encuentrala
menor altitud, con 640 metros; la diferencia mayor de cota relativa en esta
zona es, pues, de poco més de 500 metros.

c. Hidrografia

 Eseasisimo interés tiene la hidrografia de esta regién, ya que no la atra-
viesa un solo rio. Unicamente se encuentran algunas ramblas que llevan
agua enlas épocas lluviosas, y en elinterior de los macizos montafiosos exis-

ten torrentes, de cursoirregular, algunos de los cuales han excavado profun-

dos tajos en sucauce.
Son las ramblas mas importantes la del Sugel (C-3), Canales (D-4), Hoyue-
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las (B-4), Molinos (B-4), ete.; todas ellas secas en la época en que las visitamos
(verano y otofio de 1954).

En la depresién central se encueatran algunos canales para regadios y
zanjas de desagiie.

Meneion aparte merece el Pantano de Almansa, que se encuentra en el
extremo sudoccidental de la Hoja.

Se alimenta por los manantiales de La Redonda, Las Dos Hermanas, El
Casar, La de Diego y la del dlamo, situadas en las calizas aptenses, v de ail-
gunss ramblas que bajan de la masa miocena del Mugrén.

La presa, artificial, tiene 20 metros de altura y sélo cuatro de anchura en
la parte superior; corresponde al tipo de presa boveda y esta considerada
como la mas antigua del mundo en su clase, lo cual es bien posible, pues su
continuacidon comenz6 en 1384, y si bien se ignora la fecha de su terminacion
se sabe en cambio que ya funcionaba en 1586. '

En la época en que lo visitamos estaba completamente seco, pudiéndose
apreciar que su capacidad ha quedado reducida a la mitad a causa de los lo-
dos que ocupan el vaso.

Al Nordeste de Almansa se encuentra una laguna, llamada del Sugel, de
unas ocho hectireas de extensién, y que también estaba completamente seca
en el verano de 1954.

d. Climatologia

El clima de la regién que estudiamos es de tipo continental, con veranos
secos y calurosos e inviernos largos y frios. Unicamente la parte sudeste de
la Hoja, de menor altitud y sometida esporadicamente a.la influencia de los
vientos del Mediterrdaneo, es ligeramente méas templada. Las lluvias son en
general escasas, vy las nevadas suelen ser més frecuentes que lo que indica
el cuadro que publicamos a continuacién, ya que la estacién plaviométrica
esta situada en la depresion de Almansa y las nevadas suelen producirse en
las zonas montafiosas que, como ya hemos dicho, rodean esta depresion,

Los datos pluviométricos que hemos podido obtener, referidos a los, afios
1940 a 1946, inclusive, son los siguientes:
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. Dias Dias Lluvia total
Afios | gelluvia | de nieve en mm,
1940 48 2 326,3
1941 59 5 214,6
1942 40 b 308,6
1943 49 1 382,4
1944 31 5 222,9
1945 44 8 122,1
1946 69 9 443,2

En las proximidades de Caudete, al Sur de la Hoja de Almansa, existe una
estaciéon meteorolégica, instalada en 1942. Los datos recogidos en ella, desde

1943 a 1946, son los siguientes: 7
Temperatura
i Dias Dias Lluvia total

Afios de lluvia de nieve en mm. Méximal Minima

1943 34 0 187,7 | 37°,5| 10°5

1944 36 3 169,8 37° 120 )
1945 22 1 136,9 38°,5 | 10°

1946 42 4 485,8 40° 11°

- 2. GEOGRAFIA HUMANA

a. Nicleos de poblacion

- 'La‘poblacién de esta zona estd, como puede desprenderse de sus caracte-
risticas'geograficas, muy desigualmente repartida.

En los grandes valles se encuentran los principales ntcleos de poblacién
y Ia mayor parte'de las casas de labor; las zonas montafiosas estin casi des-
habitadas.

La poblacién més importante, que da nombre a la Hoja y que es uno de
los pueblos mayores de la provincia de Albacete, es la de Almansa.

Es una villa de notable sabor histérico, construida bajo la proteecién de
su famoso castillo, del que actualmente sblo se conservan las ruinas.

Tiene en la actualidad mas de 15.000 habitantes, que en su mayor parte se

dedican a la agricultura,

24$G0S DE GEOGRAPRIA PISICA ¥ HUMANA i5

Existen ademas en Almansa varias industrias, entre las que destacan la
fabricaciéon de calzado, con cinco grandes fabricas y otras de menor tamafio,
los eurtidos, hierros forjados, jabén, destilerias, molinos de cereales y cera-
mica. Existen también talleres mecanicos y fabricas de yeso.

En el Norte de la Hoja se encuentra la aldea de San Benito, pequefio n-
cleo agricola de menos de 100 habitantes.

También es muy pequefia la aldea de Navalén de Arriba (300 habitantes),
situada en el interior del Macizo de Caroch.

Los restantes centros habitados de la Hoja son dnicamente caserios for-
mados por la agrupaciéon de viviendas de labradores; los més importantes
son Navalén de Abajo (80 habitantes), Santich (70 habitantes) y Casas de Re-
quena (40 habitantes).

b. Comunicaciones

Las vias de comunicacién en esta zona se hallan muy desigualmente re-
partidas; estin en general bien comunicadas las zonas bajas y practicamente
aisladas las montafiosas.

El ferrocarril de Madrid a Alicante atraviesa la Hoja en su parte meridio-
nal; tiene estacién en Almansa. También atraviesa el Sur de la Hoja la carre-
tera general de Albacete a Valencia y Alicante, y de ella parten hacia el Sur
las carreteras comarcales de Almansa a Mureia y a Hellin.

Por estas carreteras, y los senderos que las unen, se tiene facil acceso al
tercio meridional de la Hoja.

Del mismo pueblo de Almansa parte en direcei6én Norte la carretera de-
nominada de Murcia y Alicante a Franeia, por Zaragoza, y de ella salen,
hacia el Oeste, un ramal que conduce a Alpera y un camino transitable que
llega hasta San Benito y permite el acceso a la vertiente oriental del Mugron.

'El extremo oriental de 1a Hoja es accesible por la carretera que desde la
general de Valencia conduce a las casas de Sanchil, y por la que desde Mo.
gente (fuera ya de la Hoja) lleva hasta Ayora. Esta altima se denomina carre-
tera comarcal de Ayora a Gandia, por Jaliva, El resto del Macizo de Caroch
es inaccesible por carretera, Unicamente se encuentran en &l pequefios sen-
deros que llevan a las casas de labor y que sdlo son transitables por caba-
llerias. Aconsejamos el que desde el Km. 12 de la carretera de Murcia y Ali-
cante a Francia, por Zaragoza, lleva, por las casas de Colmenares (C-2) y Hoya
Matea (C-2), al cortijo de Sugel (C-3) y a Almansa, ya que permite un estudio
detallado del Aptense Inferior v su contacto con el Mioceno.
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c. Agronomia

Son también variadas las caracteristicas agronémicas del pais, en concor-
dancia con la diversidad de sus accidentes geograficos.

En las zonas bajas se encuentran buenos cultivos de secano, predominan-
do en ellos los cereales y la vifia.

En las inmediaciones de Almansa existen labores de regadio, que citare-
mos mas adelante, vy en ellas se encuentran muy buenas huertas. Una grave
dificultad para el cultivo de hortalizas y frutales es la crudeza de} clima in-
vernal.

En las zonas montafiosas, de suelo quebrado y rocoso, Gnicamente pueden
intentarse las explotaciones forestales. La especie predominante es el pino,
del que todavia, en el Macizo de Caroch, se encuentran buenos bosques, muy
mermados sin embargo por una explotacién abusiva. En las zonas montafio-
sas del S. y O. de la Hoja seria muy interesante una repoblacién forestal ana-
loga a la que se estd llevando a cabo en regiones préximas.

Acompafian a los pinares, como vegetacién espontinea, el tomwillo, romero
y aulaga.

d. Datos historicos:

La villa de Almansa es rica en recuerdos histéricos.

Su fundacién parece remontarse a la época de la dominacién romana, pero
los primeros datos histéricos se refieren a la conqulsta de la ciudad por don
Jaime I, en 1255.

En 1310 fué incorporada a la Corona.

La fundacién de su castillo se atribuye al infante D. Juan Manuel, y pos-
teriormente ciudad'y fortaleza pasaron a poder del marqués de Villena, que
mas tarde volvié a reintegrarlos a la Corona.

Felipe IV erigié la ciudad y castillo en plaza de armas, en 1640, y por alti-
mo fueron ambas piezas fundamentales en la célebre batalla de Almansa, en
abril de 1707, que terminé la guerra de Sucesién, dando el trono a Felipe V.

Del castlllo, declarado monumento histérico nacional, sélo quedan unas
ruinas en trance de desaparwxon. ’

5
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ESTRATIGRAFiA

1. GENERALIDADES

Segtn dijimos en el primer capitulo de esta Memoria, afloran en el inte-
rior de la zona que estudiamos formaciones tridsicas, cretdceas y miocenas,
v existen ademas depdsitos cuartarios.

No nos atrevemos, por falta de datos paleontolégicos exactos, a situar con-
cretamente en la base del Jurasico unos pequeiios afloramientos que se en-
cuentran en las inmediaciones de un asomo de Keuper. Lo més probable, sin
embargo, es que correspondan todavia a dicho periodo, dada su analogia con

formaciones de facies analoga y claramente jurdsicas que se encuentr
al Oeste.

an mas

Vamos, en las paginas siguientes, a deseribir con mayor detalle cada una
de estas series.

2. TRIASICO (Keuper)

Son bastante extensas Yy muy caracteristicas, las manchas triasicas que se
encuentran en el interior de la Hoja de Almansa. Algunas de ellas, por su po-
sicion y cardcter netamente (distintivos, habian sido ya observadas por auto-
res que han trabajado anteriormente en la regidn; otras, en cambio, son des-

eritas en estas paginas por primera vez.

‘2.~—Almansa,
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La totalidad de las manchas tridsicas de la zona corresponden al Keuper.

Se trata, en efecto, de margas abigarradas, rojizas o grisdceas, con inter-
calaciones de calizas dolomiticas y yesos.

Los bancos de calizas dolomiticas, de 1 a 5 m. de potencia, se presentan
alternando con las margas y constituyen sin duda intercalaciones calizas
dentro de la serie margosa del Keuper; no corresponden, como se ha supuesto
por otros autores, a un nivel superior o inferior en relacién con el que ahora
estudiamos.

Los yesos se presentan en masas grandes; son fibrosos, blanquecinos o
grisdceos y suelen formar estructuras rizadas, con la tecténica tipica de las
formaciones yesiferas.

En las margas rojizas, y en las proximidades de las masas de yesos, se en-
cuentran con mucha frecuencia jacintos de compostela, algunas veces en eris-
tales de tamafio bastante grande.

En términos muy generales, en las manchas del NO. de la Hoja predomi-
nan las margas rojizas; hacia el SE. van siendo més freeuentes los bancos de
caliza dolomitica y, sobre todo, de yeso.

Vamos ahora a describir brevemente los ascmos tridsicos de la zona que

®
estudiamos.

La mancha mas meridional, y quiza la més notable, se encuentra entre la
carretera y ferrocarril de Alicante.

Resulta facilmente apreciable su cardcter diapirico, que se refleja ademés
en el ligero abombamiento de las capas creticeas circundantes.

El problema de la relaeién de este diapiro con las grandes lineas de frac-
tura muy proximas de la region, es cuestién que habremos de tratar en péagi-
nas posteriores. |

Constituye esta mancha una serie de colinas que destacan sobre el Mioce-
‘noy que culminan en el vértice Cabezuela, con 758 m. de altitud.

Se distinguen en el Keuper un nivel inferior de margas rojizas eon abun-
dantes jacintos de compostela, seguidos de una alternancia de margas grisa-
ceas y rojizas con bancos gruesos de yeso fibroso, que se explota en varias
canteras.

No se encuentran bancos de calizas magnesianas intercalados, pero cul-
mina la serie en unas capas de 8 m. de potencia total, de calizas dolomfitieas
grisiceas, fétidas, que atribuimos todavia al Keuper, si bien con ciertas
reservas. ‘

El conjunto de la mancha forma dos anticlinales, separados por un agudo
sinclinal, pero 1a tecténica resulta confusa y enmascarada por las ondulacio-
nes tipicas de las formaciones yesosas, méxime habida cuenta del cardcter
intrusivo de este asomo.
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La direccién de las capas, N.-60°-E., coincide con la general del plegamien-
to de la zona; dato este de gran interés para la interpretacién tecténica del
afloramiento.

Si bien de pequeiia extension, es muy notable la pequefia mancha triasica
de Almansa, en la cual esté situado el castillo. Constituye una aguda eleva-
cion, que destaca vivamente sobre las llanuras diluviales y miocenas que la
rodean.

Iis ldstima que el recubrimiento cuartario en general, y la urbanizacién y
edlﬁcacloneb constituidas sobre ella, impidan el estudio de la mayor parte
de la mancha.

Hoy dia el afloramiento queda limitado a unas capas casi verticales
(\I -80°-O., buzamiento 80° 0.) de calizas dolomfticas oscuras, separadas por
banquitos muy estrechos de margas grisdceas.

Al E. de la mancha, y adosados a las calizas, se encuentran unos bancos de
yesos, que fueron explotados hasta el mismo limite del lienzo oriental del
castillo.

Si bien,’ como decimos, la reducida dimensién visible del afloramiento im-
pide deducir conclusiones de su estudio, es nuestra opinién que los bancos
de yeso habrian de corresponderse con los anteriormente descritos, y las ca-
lizas dolomiticas quizas al Muschelkalk, como demuestra el hallazgo en ellas
de restos de myophorias, daonellas y el Pecten inaequistrialus, va descrito an-
teriormente en estas calizas.

Al Norte de la Hoja, y al Oeste de la earretera de Ayora(B-1, 2), se encuen-
tran dos extensas manchas tridsicas. En su mayor parte los afloramientos es-
tan constitufdos por margas rojizas, que dan lugar a buenas tierras de labor.

En la mancha septentrional, y en el lugar conocido por Cortijo de la Me-
nora, se encuentra sin embargo una serie muy interesante.

Las capas tridsicas dibujan un pequeiio anticlinal, de charnela erosionada
y direceién N.-70°-E. En los niveles superiores se encuentran las margas rojas
va descritas, pero debajo de ellas, y en la charnela, afloran unos niveles al-
ternados de margas rojas y grisdceas, con arenisecas margosas, micaferas, y
areniscas més puras, rojizas. En las margas se han encontrado unos filonci-
los de carbonato de cobre, pequefios o me‘cplotables ecuyo ana11s1s daremos
en el capitulo correspondiente.

Todo hace suponer que estos niveles son algo mas bajos que los descritos
en la parte meridional de la Hoja.

Alo largo de la linea de fractura que jalona por el Este a la Sierra del Mu.
grén, aparecen pequefios asomos de Keuper, muy enmascarados por la vege-
tacion ¥y los derrubios. El més importante estd situado inmediatamente al SO.
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de la aldea de San Benito (B-2), y est4 constituido por margas rojizas y grisa-
ceas con algo de yeso.

En la misma esquina NO. de la Hoja existen dos pequefias manchas de
margas rojas del Keuper, ocupadas por tierras de labor y sin exposiciones

que puedan facilitar su estudio.

3. LIASICO

No se presenta aqui la facies caracteristica de las carfiolas del Suprakeu-
per, tan bien representada al S0. de 1a zona que ahora estudiamqs.

Sobre las margas y yesos del Keuper yace un débil espesor de calizas
dolomiticas, que atribuimos todavia al Trias y, casi inmediatamente, el Eo-
cretaceo.

Al Sudoeste de la Hoja se encuentran todavia calizas jurdsicas, cuyo espe-
sor disminuye rdpidamente hacia el Este. Nuesira zona debié6 permanecer
emergida durante todo el Jurasico, si bien no descartamos la posibilidad, de
una somera sedimentacién, euyos productos fueron luego erosionados en su
mayor parte.

En el extremo meridional de la Hoja, y al Sudeste de la mancha de Keu-
per ya descrita, afloran margas calcéreas, alternando con calizas arenosas y
un espesor de unos 10 metros de margas arenosas blanquecinas caoliniferas,
que, por analogia con series ya estudiadas por nosotros al Sur de esta regién
y por su posicién estratigrafica, hemos considerado como pertenecientes a la

base del Lias.

4. CRETACEO

Los depésitos ereticeos estin, en cambio, muy bien representados en la
Hoja de Almansa.

En ol Eocreticeo se distingue en esta regién, y en una extension relativa-
mente pequeiia, una gran variedad de facies. Los dos extremos se hallan re-
presentados por las calizas neocomienses, de facies batial, de la Sierra Mario-
la, y por los extensos depositos wealdenses continentales. Entre ellos se
distinguen con facilidad la facies caliza neritica y la de estuario, con alter-
nancias de depésitos arenosos continentales y calizas marinas.
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Durante el Eocretidceo Inferior no hubo sedimentacién marina de la zona
comprendida en la Hoja de Almansa.

a. Aptense

La sedimentacidn comienza aqui en el Aptense. Las capas mds bajas, con
alternancias de areniscas continentales y calizas arenosas marinas, indican
el comienzo paulatino de la transgresién, originandose asi una sedimentacion
continua que, en facies ya nerftica, habra de continuar hasta al Senonense,
pero produciéndose simult4neamente una elevacién desde el Oeste, lo que
ocasiona una curiosa sucesion de Oeste a Este de todos los niveles creticeos,
del Aptense al Senonense. .

En el interior de la Hoja se encuentran los niveles mas bajos. La mayor
parte de los afloramientos cretdceos de la zona corresponde al Aptense; Gni-
camente en el extremo oriental se encuentran tramos inferiores del Albense-
Cenomanense, y es posible que a este perfodo correspondan también las ca-
lizas que rodean la mancha mioeena del Mugrén.

Si bien no son muy abundantes los restos fésiles, su presencia v la dife-
rencia de facies nos permiten distinguir en el Aptense tres niveles sucesivos
bastante bien diferenciados.

Sobre las capas basales, formadas, como hemos dicho, por alternancias de
areniscas y calizas arenosas, se encuentra un nivel bastante potente de cali-
zas compactas, en ocasiones sabulosas, de tonos oerdceos y con abundantes
rudistos. Se encuentran especialmente ejemplares de Toucasia Santanderen-
sis Dow, que nos define el Aptense Inferior. Estas eapas, que en muchos lu-
gares presentan otros restos fésiles, segtin veremos més adelante, se extien-
den por gran parte de las manchas aptenses; su potencia oscila entre 60 y
80 metros.

Sobre ellas se encuentra, muy constante aunque poco potente, un nivel
formado por margas verdosas y amarilientas, alternando con bancos de cali-
za arenosa, y en ocasiones con capas de arenas caoliniferas, blancas y silf-

ceas, que indican una regresién pareial en el proceso general de sedimenta-

cién. Hemos encontrado en las margas verdosas una fauna muy caracteris-
tica.

Por tltimo, el tercer nivel, muy potente, estd constituido por ealizas com-

‘pactas, cristalinas, que alternan con bancos arenosos més deleznables.

Hemos encontrado en ellas algunos restos fésiles, y especialmente en la
base una fauna de-gasterépodos de gran tamaiio, con ejemplares muy seme-
jantes en lugares entre si bastante lejanos,
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Vamos a continuacion a estudiar con més detalle estas series, deseribien-
do los lugares en que las hemos observado.

En el mismo limite sudoeste de la Hoja, y ya fuera de ella, paralelamente
a los Km. 13 a 17 de la carretera de Valencia, se realiza un corte muy intere-
sante de los niveles aptenses, ya que alli afloran desde los mas bajos hasta el
Gault. Este corte fué citado en la explicacién dela hoja de Canals, si bien en-
tonces no insistimos sobre é1, pues en aquella hoja afloran los niveles altos.

Ha sido estudiado por diversos autores, y da de él una explicacion deta-
llada Darder Pericas, en st obra tantas veces citada.

Hemos tenido ocasiéon de comprobar sobre el terreno dicho corte, y coin-
cidimos con 6l en lineas generales, si bien la observacioén de las capas apten-
ses en otros lugares hace que consideremos ligeramente mayor la extensiéon
vertical de este piso.

Distingue Darder tres niveles inferiores, de calizas arenosas, margas y
calizas con rudistos.

A coritinuacidén vienen los niveles margosos, amarillentos, separados por
margas arenosas y calizas con secciones de toucasias.

Por Gltimo coronan la serie niveles calizos, sin fésiles, separados por débil
espesor de margas blanqueecinas. ) v

Elconjunto de la potencia del Aptense en este corte seria de unos 250 me-
tros, lo que coincide en lineas generales con el determinado por nosotros.

Hemos agrupado los niveles de Darder Pericas en tres grupos consecuti-
vos, buseando la continuidad con la divisién que del Aptense de la zona he-
mos establecido.

La concordancia puede establecerse perfectamente en los niveles inferio-
res, de arenas y calizas arenosas con rudistos, y en los superiores de potentes
calizas compactas, azoicas.

El tramo intermedio presenta en esta zona mayor espesor que el atribuido
por nosotros (en realidad hemos podido apreciar que, en efecto, la potencia
de las margas fosiliferas disminuye considerablemente hacia el Sur y Qeste,
desapareciendo ya en la hoja de Caudete) y mucha mayor riqueza fosilifera,
pero las especies son en general comunes o afines. Alguna desemejanza pu-
diera quizés atribuirse a error de clasificacion, va que en general los ejem-
plares que e encuentran no estin muy bien conservados.

Asi, para nosotros, el tramo margoso intermedio viene especialmente de-
ﬁnido por la Exogira mauritanica Coq., de la que encontramos muy bellos
ejemplare‘s.'Darder s6lo cita en este tramo, con dudas sobre la clasificacién, la

Exogira tuberculifera Coq.
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Probablemente se trata de la misma especie. Andlogamente podria decirse
con respecto a la

Panopaea aptensis Coq.

encontrada por nosotros.
Darder cita en cambio la

Panopaea fallax Coq.
- neocomiensis d’Orb.
— curta Agas.
— plicata Sow.

Posiblemente la panopaea que encontramos, y que no estaba muy bien
conservada, pueda asimilarse a alguna de estas otras.

En general, sin embargo, y prescindiendo de estos detalles, puede estable-
cerse, en efecto, una correlacién bastante exacta entre la division del Apten-
se citada por Darder y la que realizamos nosotros.

Los mismos niveles que hemos descrito se cortan en las inmediaciones
del puerto de Almansa (limite sur de la Hoja), v en ellas fueron ya descritos
fosiles aptenses por Cortazar y Pato (véase bibliografia).

Las capas que afloran en la parte meridional del Caroch (D-4) correspon-
den todavia a los niveles altos del Aptense. En las inmediaciones del vértice
Rufa encontramos bancos de calizas arenosas, ocrdceas, alternando con nive-
les margosos poco potentes y bancos de caliza eristalina, de tonos amarillen-
tos, todo ello con pocos fésiles. Las capas se orientan N.-80°-O. y buzan 5° al
Norte. Subiendo desde la carretera de Valencia hasta el cortijo de Torre Ta-
llada (E-4) se corta una serie bien determinada y que corresponde al nivel
medio y superior.

Comienza la serie con unos 10 metros de margas amarillas, arenosas, con
pequefios restos fésiles. Sobre ellos yacen seis metros de calizas arenosas,
tableadas, sin fésiles. Encima de las calizas arenosas se encuentran cinco
metros de margas verdes, andlogas al nivel descrito y que también son fosi-
liferas. ‘

Hemos hallado en ellas:

Exogira Boussingaulti d’Orb.
Panopaea aptensis Coq.
Serpula sp. '
Terebratula sella Sow,
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Sobre las margas verdes encontramos un nivel de calizas dolomiticas,
metasomatizadas y corroidas, con abundante caleita, y por tltimo unos
20 metros de calizas tableadas, arenosas, con intercalaciones delgadas de
margas arcillosas, sin fésiles.

Finalmente, y sobre estas altimas, yace un espesor potente (hasta 50 m.)
de calizas compactas, en gruesos bancos, alternando con niveles més are-
nosos y ligeramente tableados.

Estas dltimas capas deben corresponder ya al Aptense Superior.

La direccién de las capas es N.-80°-E. y comienza buzando 20° al Sur; pos-
teriormente se tienden poco a poco, y en las inmediaciones de Torre Talla-
da estan horizontales. Desde aqui, tanto hacia el Norte como hacia el Oeste, el
estudio de la serie aptense presenta muy poco interés. Las capas estdn hori-
zontales y no aflora por lo tanto més que el nivel superior, de alternancia de
calizas compaectas y arenosas, que acabamos de describir. Unicamente donde
la erosion ha excavado un barranco, o donde las capas presentan una ligera
inflexién, aparece el Aptense Medio, siempre muy bien definido por nivel de
margas verdes, fosilifero.

Desde Torre Tallada hasta Navalon predominan las calizas azoicas del
nivel superior, interrumpidas por algunas depresiones, en las que se han Ede-
positado margas y arcillas miocenas. ’

Desde Navalon hacia el Este, hasta el limite de la Hoja, se encuentran al-
ternancias de margas y calizas arenosas. La serie que aflora aqui, comenzan-
do por los niveles més bajos, es de calizas blancas, margosas, poco consisten-

tes, sin fosiles.

Margas verdes, fosiliferas, con:

Exogira sp.
Ciprina curvirrostris Coq.
Terebratula sp.

Calizas dolomiticas cavernosas, metasomatizadas, con vetas de calcita.
Calizas arenosas, deleznables, con

Pectunculus sp.
Margas amarillentas, arenosas, con:

Orbitolina conoidea, A. Gras.

Exogira sp.

Calizas compactas, tableadas,
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Desde aqui, hacia el Norte, la serie contintia con gran monotonia, inte-
rrumpida Gnicamente por dos grandes depresiones, rellenas de sedimentos
arcillosos y miocenos.

En la parte central del macizo (D-1, 2), las capas continGan horizontales ¥
apenas presentan variacion sobre las ya desecritas.

Un corte realizado desde el Km. 37 de la carretera de Ayora hasta el corti-
jo de Hoya Redonda (D-2), nos permite identificar los siguientes niveles, de

inferior a superior:

Caliza margosa, blanquecina, sin fésiles,.
Margas y arcillas blancas amarillentas; restos de

Natica sp.
Exogira Boussingaulti ’Orb.
Espiculas de equinidos.

Calizas arenosas, en las que hallamos:

Arca sp.
Pectuneulus sp.

Margas verdes y amarillentas con

Orbitolina conoidea A. Gras.
Venus sp.
Exogira tuberculifera Koch.

Calizas rojizas, sin fésiles.

Hacia el Norte, y en la zona del Alto del Buitre (D-1), se encuentran toda-
via capas horizontales, y niveles mas altos.

Sobre las margas verdosas fosiliferas se encuentran los mismos niveles de
calizas dolomiticas corroidas, y encima calizas tableadas, margosas y are-
nosas.

Sobre ellas se encuentran gruesos bancos de calizas compactas, en las que
hallamos:

Terebratula sella.

Arca sp.
Venus sp.

Este limite occidental se estudia con facilidad en el camino que desde el
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kilémetro 12 de la carretera de Almansa a Ayora conduce, por el cortijo de
las Vacas (C-1), a 1a casa de Colmenares y a la Hoya Matea (C-2).

El Macizo de Caroch presenta su punto més avanzado hacia el Oeste, en
el vértice Atalaya (B-3), cerca ya de la carretera de Almansa a Ayora.

En este punto se cortan unos niveles arenosos, con arenas margosas y
areniseas poco consistentes, coronados por un banco de unos tres metros de

caliza grisidcea con muchos rudistos. Hemos encontrado ejemplares bien
conservados de

Toucasia Santanderensis Dow.

y restos de rudistos inclasificables.

Coronan el cerro de la Atalaya bancos de unos 10 m. de caliza cristalina
dura, sin fésiles.

Hacia e! Sur pueden estudiarse las capas aptenses en el corte de la subida
del Cerro Majadas (C-4).

Encontramos, primero, bancos de caliza arencsa deleznable, que dan bue-

na tierra de labor. Encima yacen unos cinco metros de caliza dura color
carne, con restos de

Toucasia Lonsdalei Sow.

A continuacion yacen 15 m. de caliza grisicea, fétida en algunos lugares,
compacta y sin fésiles, y encima, hasta la cumbre del cerro, bancos alterna-
dos de ecaliza arenosa y areniscas de color rojizo. Las capas se orientan
N.-80°-E. y buzan 5° al Oeste.

Al Sur de la carretera de Valencia, y en el borde sur de la Hoja, se en-
cuentra una importante mancha aptense, que se prolonga para ocupar gran-
des extensiones de la hoja meridional de Caudsete. .

Constituye el punto més elevado de la mancha el vértice Cabezo (A-4), con
875 m. de altura. El espesor total de la serie que aflora es aqui de unos 75 me-
tros, y el corte estratigrafico, de abajo a arriba, se descompone en:
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1) Margas blancas,arcillosas.............. ... 5 metros.
2) Areniscas deleznables y arenas de tonos violaceos.. 4 —
3) Areniscas duras violetas ....... PP R

4) Calizas arenosas, ferruginosas, con restos de Tou-

casta Lonsdalei Sow., Ciprina sp. v otros, inclasi-

ficables ........ D [
5) Caliza compacta, de tonos pardos, sin fésiles. .....
6) Caliza margosa blanquecina con muchos restos in-

clasificables de lamelibranquios .... ... .... 12 —
7) Caliza arenosa, sin fésiles ........................ 8 —
8) Arenisca dura, sin fésiles .. .. ... ... ...l 6 -
9) Caliza dura, fragil, blanquisima, muy sonora al gol-
pearla, sin fosiles................. e e 6 —
10) Caliza margosa, algo arenosa, con abundantes restos
de gasterépodos de gran tamafio .... ........ 10 —

En este Gltimo nivel hemos encontrado ejemplares muy grandes de

Natica Gasullae Coq.
—  Similiensis Chof.
—  Phisiformis Land.
Cardium sp.

Es notable observar la ligera variacién de facies desde la mancha septen-
trional descrita hasta ésta.

Falta, en efecto, el tramo margoso fosilifero, que habida cuenta de la pe-
queiia variacién del espesor total del Aptense en la zona, y el hecho de que
encima de las capas con natica quedan en Caudete de 50 a 100 m. de calizas
azoicas, habremos de admitir el transito lateral de las margas verdes fosili-
foras a tramos de calizas arenosas, posiblemente comprendidas entre los
nameros 6 y 10 de este corte.

Las capas orientan N.-80°-O, y estédn ligeramente levantadas, buzando 9°
al Sur.

En el Norte de la Hoja, y a ambos lados de la carretera de Alpera (4, B-1),
se corta también una importante mancha aptense. Estd constituida por alter-
nancias de calizas compactas color carne, sin fésiles, con areniscas y arenas
ocraceas.

Las capas se orientan también N.-80°-1, y dibujan un suave sinelinal que
se levanta en el contacto anormal con el Mioceno, .
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Mayor problema supone la identificacién de las calizas eretdceas, en gene-
ral aisladas, que rodean el macizo mioceno del Mugroén.

Se trata de bancos en general gruesos, de calizas azoicas, alternando con
niveles ligeramente mas arenosos.

En el flanco oriental los afloramientos de calizas cretdceas tienen muy
poca extensidn y estdn enmascarados por sedimentos posteriores y derrubios.

En la zona del cortijo Blanco (A-2) afloran en el borde del Mugrén calizas
blanecas, sacaroideas, con restos de

Arca sp.

y en marcada discordancia bajo el Mioceno.

Al NO. de San Benito (B-2), las calizas cretdceas son compactas, color
carne y azoicas. Alternan con tramos arenosos y la proporcién de arena va
siendo m4és fuerte hacia el Norte.

Al Ooste del Mugrén se encuentran calizas grisdceas compactas y azoicas.
En el cortijo de Meca afloran unos bancos de calizas arenosas y areniscas’
orientadas N.-86°-O. y buzando 30° al Norte.

Atribuimos todas las calizas que rodean al Mugrén a los niveles alto% del
Aptense, pues aunque no hemos encontrado fésiles determinativos, pudiera
establecerse la continuidad de estas capas con las anteriormente estudiadas.

b. Albense-Cenomanense

La sedimentacién marina en esta zona es continua desde el Aptense al
Cretaceo Superior; en realidad tampoco se observa ninguna discontinuidad
ni falta de conformidad en los estratos hasta las capas superiores del Santo-
niense.

Existe, por lo tanto, una masa considerable de calizas cuya formacion ha
tenido lugar desde el Aptense Superior al Senonense; las variaciones en las
condiciones de sedimentacién han debido de ser en todo este enorme espacio
de tiempo muy pequeiias, y ello ha producido una serie de facies muy seme-
jante; el cardcter mas o menos margoso o arenoso de las calizas, y la estrati-
ficacién en masa o tableada, nos sirven en ocasiones como Gnicos elementos
distintivos.

Dentro de esta serie continua atribuimos al Albense-Cenomanense las ca-
lizas comprendidas entre los niveles mas altos aptenses y las ecapas con f6si-
les ya claramente cenomanenses.

Comprende el paquete una serie de unos 140 m, de calizas y areniscas en
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capas alternadas, mas o menos margosas y arcillosas, vy con muy pocos fési-
les determinativos.

Hemos encontrado en ellas un ejemplar de actedn, varios moldes de venus
¥y unos restos mal conservados de eerithium.

Unas capas tableadas margosas, va al final de la serie, muestran restos in-
clasificables de ostrea y espiculas de equinidos. »

Ninguno de estos hallazgos paleontolégicos tiene, evidentemente, valor
determinativo; por ello no nos atrevemos a fijar exactamente la separacién
entre Aptense y Albense y Albense y Cenomanense; la representacién del
mapa adjunto puede, por lo tanto, estar sujeta a revisién, si hallazgos paleon-
tolégicos méas afortunados permiten establecer unos limites de separacién
mas exactos.

En el Norte de la Hoja y en el camino que conduce desde la casa de Col-
menares a la Hoya Matea afloran, encima de los niveles tipicamente apten-
ses, arenas sueltas blancas, siliceas, con pequeilisimos rastos de lignito, que
situamos en el Albense continental en su facies de Utrillas. En otros puntos
del Norte de Ia Hoja hemos visto restos aislados de esta formacién, que se
presenta con mayor extensién v desarrollo en la zona situada mas al Norte.

Sobre ella, en la Hoja de Almansa, se encuentran niveles alternados de
areniscas y calizas arenosas, que situamos ya en el Cenomanense.

c. Turonense

También en el Norte de la Hoja, y en los parajes méas elevados del Macizo
de Caroch, se encuentra un potente nivel ecalizo, que destaca fuertemente en
el paisaje.

Esta constittido por calizas homogéneas, compactas, con frecuentes né-
dulos de calcita y sin fosiles.

Al Norte de Almansa, en la hoja de Ayora, hemos visto sobre este nivel
calizas con lacacinas, claramente senonenses; no parece desacertado, por lo
tanto, situar en el Turoneénse este nivel de caliza gruesa y compacta.

Se extiende, como hemos dicho, por la parte central del Macizo de Ca-
roch, ya en el borde norte de la Hoja.
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5. MIOCENO

Gran parte de la superficie de la Hoja estd ocupada por depdsitos mioce-
nos, en general de origen econtinental y edad dificilmente clasificable.

Se encuentran, sin embargo, formaciones marinas fosiliferas, perfecta-
mente definidas, y cuya posicion desde el punto de vista tectonico se presta a
diversas interpretaciones, de que nos ocupamos en el lugar oportuno. Vamos
ahora a limitarnos a describir estas formaciones, siguiendo el orden crono-
légico.

a. Burdigalense

Los depdsitos burdigalenses son muy extensos y potentes en la regiéon al
Este de la que ahora estudiamos, y constituye la formacién margosa caracte-
ristica denominada en el pafs «tap». ¥

En la deseripeién de las hojas de Canals y Onteniente, donde el tap bur-
digalense ocupa grandes extensiones, hemos estudiado con detalle la for-
macion.

Esta constituido el Burdigalense por una serie muy potente de margas,
que en la base presentan intercalados algunos banquitos arenosos o calea-
reos. En los niveles superiores, las intercalaciones calizas, aunque existentes
en algunos lugares, son menos frecuentes.

Se presentan con facies muy semejantes los depdsitos de tap continentales
y marinos: un estudio detallado de la microfauna permite, en general, su
identificacion. _

D. Guillermo Colom ha estudiado con detalle la microfauna de las mar-
gas deltap del valle de Enguera, recogidas por Darder Periecds, y cita entre
otras las siguientes especies, cuya relaciér publicamos ya en el estudio de la
hoja de Canals:

Clavulina communis d’Orb.
Sigmoblina celata Costa.
Marginuline murex Batsch.
Nodosaria acuminata Haut,
- communis A’Orb.
- catelunata Brady.
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Nodosaria vertebralis Cussm.

— scalaris Batseh,

—_ engiscata d’Orb.

— hispida d’Orb.

— globigera Reuss.

— pomuligera Stache.
Vaginulina badenensis d’Orb.
Lagena distoma Parker-Jones.

— marginata Montaga.
Uvigerina barbatula Mact.
Rotalia beccari var. globula Colom.
Siphomina reticulata Czjzek.
Cancris auricula Fichel-Moll.
Pulvinulinella culter Parker-Jones.
Cassiclulina sub-globosa Brandy
Pullenia sphaeroides 4'Orb.

—  quinquebla Reuss.
Sphaeroidina bulloides d’Orb.
Globigerina conglobata Brandy.
Orbulina universa 4’Orb.
Globorotalia menardi d’Orb.

Anomalina coronata Parker-Jones.

Se trata de especies de larga vida, pero que han sido halladas también en
el Burdigalense de Mallorca, por lo que parece acertado atribuir también al
tap que ahora estudiamos dicha edad.

En lahoja de Canals puede apreciarse también que estas margas son ante-
riores al paroxismo orogénico, que en la regién es pre-burdigalense y post-
helveciense.

Rellenan asimismo las margas del tap el sinclinal del valle de Mogente-
Montesa, cuya terminacién occidental ocupa la esquina SE. de la Hoja de
Almansa. Se trata de margas grises y blanquecinas muy tendidas y recubier-
tas hacia el Sur por el Diluvial del valle de Fuente la Higuera. Es éste el tini-
co depésito bnrdigalense del interior de 1a Hoja que estudiamos; el limite oc-
cidental de la tran‘sgresi()n’burdigalense, pasa, en efecto, como veremos més
adelante, muy cerca del borde oriental de esta Hoja.
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b. Helveciense

Sobre las margas del tap, y discordantes con ellas, observamos en la hoja
de Canals la presencia de pequefias manchas de molasas y calizas marinas,
con fosiles vindobonenses,

En la Hoja de Almansa, los depdsitos marinos helvecienses tienen mucha
importancia.

Ocupan la totalidad de la cadena montafiosa eonocida por el Mugron de
Almansa, que se extiende de SO. a NE, ocupando gran parte del limite oceci-
dental de la Hoja y prolongandose por la vecina de Alpera.

El espesor total del Helveciense en el Mugrdn, contado desde el contaeto
con el Cretdceo en su borde oriental hasta la superficie superior de erosién,
es de 260 m.; el espesor total de sedimentos debi6 ser mucho mayor, dada la
intensa denudacion a que esta superlicie, casi horizontal, ha estado sometida.
Pueden distinguirse en el conjunto de la formacién helveciense tres niveles
consecutivos, El inferior, que puede estudiarse con claridad en la vertiente
oriental, zona del cortijo Blanco (A-2, 3), constituye una formaecién detr?tica
basal, formada por una serie de arcillas rojas, con cantos rodados cretadeos,
sobre las que descansan conglomerados con cantos arenosos y cemento arci-
1loso consistente.

Tiene un espesor de 60 metros.

El segundo nivel estd counstituido por areniscas y calizas arenosas, con
restos de lamelibranquios, y alcanzan una potencia de 80 metros aproximada-
mente. Forma el nivel superior la gran mole maciza que destaca vivamente en
el relieve, y estd compuesto de gruesos bancos de caliza dura, compacta, blan-
quecina o amurillenta, con profusién de restos fésiles.

Hemos podido clasificar las siguientes especies:

LN
Flabellipecten incrassatus (Partsch).
Ostrea sp.
Flabellipecten fraterculus (Sow.).
- Chlamis tauroperstriata (Sace.).

En la‘cumbre del Mugrén se encuentran calizas toscas, con muchos restos

de coralarios indeterminables.
Hacia el Norte las calizas son mas compactas, y en el cortijo de Meca (A-1)
hay algunos bancos de caliza marmérea, muy dura, cuya explotacion se ha

intentado con fines industriales.
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c. Mioceno Superior

Toda la superficie comprendida entre los macizos aptenses v el Mugrén
esfa ocupada por extensos depdsitos continentales arcillosos, de edad post-
helveciense, pero cuya clasificacion exacta, a falta absoluta de datos paleon-
toldgicos, resulta muy difieil.

Algunos autores han clasificado estos depésitos como pontienses; en nues-
tra opinidn su extensién vertical es mucho mayor, y Gnicamente deben atri-
buirse al Pontiense las hiladas superiores.

Por todo ello, y de 1a misma manera que hi,cimos en el estudio de hojas
colindantes, hemos preferido agrupar el conjunto de la formaecion con la de-
nominaeion comtin de Mioceno Superior, en espera de que algtn hallazgo
afortunado permita establecer una clasificacién mas exacta.

Hemos podido distinguir, en cambio, dos facies diferentes, marcadas por
una linea de separacién bastante definida. Ello nos indujo en un principio a
suponer que se tratase de dos pisos consecutivos, pero una observacién mas
detallada nos ha permitido afirmar que se trata dinicamente, al menos en la
parte superior, de eambio lateral de facies, impuesta por las diferentes con-
diciones de sedimentacién.

Por ello distinguimos con signos diferentes, en el mapa adjunto, la repre-
sentaeion de ambas facies.

Hacia el Este, y en toda la parte central de la depresién de Almansa, pre-
domina la facies arcillosa, constituida por baneos gruesos de margas arcillo-
sas o arcillas bastas con algtin nivelito margoso-caledreo intercalado.

Las margas, en los tramos inferiores, son muy arcillosas y rojizas; en los
tramos superiores aumenta el contenido en arena y se encuentran banquitos
de conglomerados sueltos eon cantos calizos menudos. Tal ocurre en las pro-
ximidades del Km. 323 de la carretera general, donde sobre un nivel de arei-
llas ocraceas se encuentra un débil espesor de arena amarillenta, y encima
un metro de conglomerado de cantos creticeos, pequefios y sueltos.

Al N. de Almansa, el Mioceno arcilloso se extiende a ambos lados de la ca-
rretera de Ayora. Se trata también de margas arcillosas ocriceas o rojizas,
con pequefias manchas de arenas o conglomerados en los tramecs superiores.

Los niveles méas bajos del Mioceno se encuentran inmediatamente al Sur
de Almansa, a ambos lados de la carretera de Almansa a Mureia. Se corta
aqui un pequefio anticlinal cretdceo, de direccién N.-70°-0., v encima de é1
afloran los estratos miocenos. Se trata de capas alternadas de margas blan-
quecinas y areniscas bastante consistentes, que llegan a buzar hasta 35 gra-

3.—Almansa. -
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dos. El aspecto de las margas blanquecinas recuerda a la del tap, pero care-

cemos de datos suficientes para poder afirmar que, en efecto, corresponden
i €.

: ilirg.lizlillbmansa, y hacia el borde occidental de 1a Hoja. se encuel;tra ‘la

segunda fase del Mioceno Superior. Se trata aqui de de-ICOS alternados de are

niscas, margas y conglomerados, en general muy conmst.entes.. ‘

Se encuentran también los niveles mas bajos, al S. de la Hoja, a afmbos la-
dos de los Km. 5 a 7 de la carretera de Almansa a Hellin (A-4). El MloceI.m @e
presenta aquf horizontal y en aguda discordancia con el Aptense, que dibuja
un bonito antielinal de direccién N.-75°-O. . N

Esta constituido el Mioceno por una pudinga durisima, de cemento arci-
lloso muy consistente, de tono rojo ladrillo y elementos florm ados por cantos
ereticeos. Encima yacen tramos alternados de arcillasrojas y conglomerados
menos compactos. , .

Puede observarse también el contacto de Mioceno con Creticeo en el m]ws—
mo borde oeste de la Hoja, entre los Km. 310 y 309 de la carretera %ren.eral. Im'1
las trincheras que aqui atraviesa dicha carretera se corta una serie (tjm‘madd
por capas alternadas de areillas rojas y conglomerado‘s muy le\ﬁrant{a 0S8, ql::
ge orientan N.-20°-E. y buzan 42° al Sur. La discordancia con el Cretaceo, cuy
orientacion en este punto es N.-80°-E., es muy aguda. l

Esta alternancia de arcillas y conglomerados que hemos observad{o‘enlt 08
niveles inferiores subsiste, con ligeras modificaciones, hasta los mas al os.
En los cerros que se levantan al S. del Km. 315 de la. carreter‘algenera , se
puede estudiar un corte de 50 m. de arenas blanquecinas y arcillas amari
llentas, seguldas de una alternancia de conglomerados de cantos cr et:zc\,o(s)g-
cemento arcilloso y arcillas pardas ferruginosas. Un nivelito, de 3 m '(Ia‘cd .
glomerados muy duros, corona la serie y marca el relieve del palszlx]]e. 0: eas-
las capas estan horlzon’mles y son éstos los niveles més altos qu‘e em -
tudiado. Debajo de ellos, vy haciala casa Belfor (A -8), se encuentran capras
ternadas de conglomel ados duros, con arenas amarillas, ferruginosas y pocZ
conSIStentes Esta altelnancla con intercalaciones margosas rojizas, contind

hasta enlazar con las capas mwés bajas del Km. 310. ; o,

Hacemos la salvedad de haber encontrado aqui los niveles 1nfer101 e&v. Il;uv
temente discordantes con el Creticeo, pero horlzc.)ntales' hacia el S.url )S infe.-
levantados hacia el Oeste, mientras que en la. facies arcxllo'sa l?g nltve econ o
riores estin también muy levantados, pero ligeramente (.hscm an ,(;Sd o
Cretaceo, Los nivelés superiores en ambas facies son ho.rlzc?ntales. .tod.oasr -
tos datos seran de gran utilidad para, en el capitulo siguiente, estudi
evolucién geolégica de las formaciones que ocupan esta zona.
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Por dltimo citaremos los depésitos miocenos del interior del Macizo de
Caroch.

Se trata de formaciones margosas y arcillosas, posiblemente de los niveles
altos del Mioceno, que ocupan las depresiones de este maeizo Yy dan lugar a
las tniecas tierras de labor y campos cultivados.

4. CUARTARIO

Los depésitos cuartarios no son en esta Zona muy
gran importancia para el desarrollo de su economia,
La mayor parte de las formaciones margosas miocenas estdn muy cultiva-
das y dan origen a buenas tierras de labor. No las hemos representado como
tales en el mapa, pues dado el débil espesor de la capa superficial hemos
ereido mds representativo el considerarlas como Mioceno. Unicamente se en-
cuentran espesores diluviales mas potentes en las inmediaciones de Alman-
sa, donde hay un espesor apreciable de tierras arcillosas, gr
se cultivan muy buenas huertas.
El espesor de las capas diluviales es de 10 m., v
ternados de arcillas, con eantos rodados y aren

extensos, si bien tienen

lSHCGdS €n que

se encuentran niveles al-

as. Unas capas arenosas a esta
profundidad, intercaladas entre niveles arcillosos, dan or

igen a un manto con-
tinuo de agua, que se explota en infinid

ad de pequefios pozos.
Al Norte de la Hoja, y cerca de las carreteras de Almans

aa Ayora y Alpe,
ra B-1),

se encuentra un fondo de laguna, seco en la época en que lo visita-
mos, pero que suele tener agua en la estacion luviosa.
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TECTONICA

1. Generalidades

La disposiei6n tecténica de las diferentes formaciones que ocupan la Hoja
de Almansa,si bien en general es mondétona, presenta, en cambio, problemas
de gran interés, algunos de los cuales atin no han sido resueltos, y cuyo exa-
men resulta indispensable para poder establecer definitivamente una inter-
pretacion del conjunto de la Tecténica regional.

Pueden considerarse, en el conjunto de las estructuras de la Hoja, dos di-
recciones generales de plegamiento: una, predominante, SO.-NE., y otra, casi
perpendicular, SE.-NO. Ambas corresponden a empujes diferentes y fases
orogénicas distintas. ,

Las formaciones, especialmente en la mitad septentrional, adoptan una
disposicién tabular y se presentan sub-horizontales.

En el Sur, unas grandes fallas, de direccién aproximada E.-O., afectan
considerablemente la disposicién general de las formaciones.

Es preciso tener en cuenta, por Gltimo, la proximidad del substratum
plastico del Trias, cuya influencia se deja asimismo sentir en algunos de los
accidentes tecténicos. ‘

Establecido asi en muy grandes rasgos lo que pudiera ser un esquema de
la Tecténica local, vamos a describir, en las paginas siguientes, los acciden-
tes tecténicos més importantes, y més adelante trataremos de la inelusién de
estos aceidentes#n el conjunto de la Tecténica regional.

Hacemosla salvedad de la grave dificultad que pard la fijacién dela edad
de los plegamientos ha supuesto la incierta cronologia de la potente serie
miocena continental,
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2. Macizo de Caroch

Dibuja el Macizo de Caroch una amplia estructura que se prolonga por
gran parte del Sur y Este de la provinecia de Valencia.

En la Hoja que estudiamos ocupa casi la totalidad de su mitad oriental, y
se extiende hacia el Este por la vecina hoja de Capals. En su conjunto ha sido
hasta ahora muy poco estudiado, a causa principalmente de la dificultad de
acceso en su interior, pero esperamos que en futuros estudios en la regidn,
al Norte de la que ahora nos ocupa, podamos hacer acopio de datos suficien-
tes para dar una interpretacién completa del conjunto de la estructura.

En la hoja de Canals, constituye el Caroch la prolongacién a Occidente
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Fig. 2.— Estructuras tectonicas mds importantes.

1, Sierra Mariola,— 2. Sinclindl de Benejama.—3. Anticlinal Sierra de Agullent.—
4. Sinclinal de Onteniente-Albaida.—5.  Anticlinal Sierra Grossa.—6. Sinelinal -de
Mogente-Mm;tesa.—T Sierra de la Plana, flanco sur del Caroch.—8. Estl‘uctn}'? ta»y
' Hular del Caroch.—9. ‘Anticlinal SO. de Caudete.— 10. ~Anticlinorio N. de Tobarrillas.
11. Anticlinales SO. de Almansa,—12. Sinclinal del Mugrén.—C.  Corrimiento de los

‘ Cabezos.

del anticlinal de la sierra de la Plana, bonita estructura de direccién SO.-NE.,
ligeramente voleada al Norte y.cerrada periclinalmente al Este.

. Hacia el Norte, las.capas del:Caroch se tienden suavemente, y en el centro
del macizo estan horizontales, para pasar luego a adquirir una estructura
tabular, tipica de la Tectonica Celtibérica, caracteristica del pais al Norte del

que ahora estudiamos.
Como puede verse en el croquis adjunto, se prolonga el flanco meridional
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de la estructura através de la hoja de Caudete, constituyendo las sierras de La
Silla y Cerro de la Teja, cuyas capas buzan uniformemente de 20 a 30° al Sur.

Las calizas aptenses del borde sudoriental de 1a Hoja de Almansa corres-
pouden ya al flanco norte de la estructura; comienzan buzando ligeramente
al Norte, y luego se tienden, para, en el centro y Norte de la Hoja, permane-
cer horizontales,

Ligeros buzamientos observados obedecen mas a fen6menos locales de
hundimiento que a razones de verdadera indole tecténica.

En el extremo noroeste de la Hoja, las calizas aptenses estan sub-horizon-
tales, con ligeras inflexiones de pequefia magnitud. Entre la falda norte del
Mugrén v la carretera de Alpera dibujan un sinelinalito de direcei¢n N.-80°-E.,
que hacia el Este se abre, y mientras las capas del flanco sur contintian bu-
zando hacia el N. las del flanco norte se tienden, y en el contacto, anormal,
con el Mioceno en el cortijo del Collado de San Juan (A-1), buzan ligeramente
al Nordeste.

La direccién de los estratos al Norte del Mugrén es muy constante y osei-
la entre N.-70°-E. y N.-80°-E., coincidiendo asi con la general de las capas ap-
tenses de esta zona.

En el extremo sudeste de 1a Hoja adoptan las calizas aptenses una dispo-
sicién peculiar. Entre las carreteras de Almansa a Murecia y Almansa a He-
Hin, y coneretamente en la zona de los Cabezos (A, B-4), las calizas se orien-
tan N.-70°-O. y buzan de 5° a 10° al Sur, presentidndose, por lo tanto, en con-
tacto anormal sobre el Mioceno.

Al Oeste de la carretera de Hellin la direceién es N.-80°-O., pero las capas
buzan 10° al N. y se sumergen normalmente bajo el Mioceno.

Sin embargo, entre la carretera y el Pantano de Almansa se encuentra un
bonito antielinal, cerrado periclinalmente hacia el Oeste y cuya direccién es
N.-50°-E.

En el Km. 6 de la carretera de Hellin se encuentra, al Oeste, una pequefia
cupulita ereticea, cuya direeceién es N.-75%-E., dibujéandose asi ya el giro de
las capas que habria-de culminar en el anticlinal que acabamos de citar.

Las capas basales del Mioceno, discordantes sobre esta pequefia ctpula,
se orientan N.-70°-0., coincidiendo esta direccién conla que presentan las ca-
pas basales del Mioceno en el Km. 31 de la carretera de Almansa a Murcia (B-4).

Al Este de este'mismo P. Km. 31, se dibuja un pequefio antielinal cerrado,
de dirececidn sensible E.-O., y que se sumerge normalmente en todas direc-
ciones"bajo-el-Mioceno circundante. Como veremos mas adelante, es muy
posible que pueda establecerse relacién enire esta estruetura y el asomo de
Keuper que se encuentra’ligeramente més al Este,
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3. El Mugron de Almansa

Constituye el Mugrén de Almansa, como ya hemos dicho en otras ocasio-
nes, una gran mole de calizas marinas helvecienses.

Se orientan estas calizas formando un suave sinelinal, de direccion
N.-65°-0., y cuya rama norte buza 8° al Sur y la sur 9° al Norte.

Este Mioceno se apoya discordante sobre el Cretdceo, que en el asomo del
Cortijo Blanco (A-2, 3), se orienta N.-65°-E., y buza 40° al Sur.

Se encuentra afectado el conjunto de la estructura del Mugrén, como vere-
mos seguidamente, por una serie de fallas. Una de ellas, que afecta directa-
mente al Helveciense, corta su rama sur, de tal manera que, ya fuera de la
Hoja, vuelve a encontrarse en la trinchera del Km. 347 del ferrocarril una pe-
queiia manchita helveciense, que se corresponde con las capas de la cumbre
del Mugrén, pero estd situada 200 m. mas baja.

Todo el flanco este del Mugrén estd asimismo jalonado por un conjunto
de roturas, puestas claramente de manifiesto por los asomos creticecs y tria-
sicos.

Las primeras cuestiones que sugiere la observacion de esta estructura
estan relacionadas con las condiciones de sedimentacién de esta potente
masa caliza; en seguida se plantea también el problema de su posicidn actual,
tan elevada en relacion con las formaciones cireundantes.

Es indudable, y las actuales roturas asi lo demuestran, la existencia de
una zona de debilidad, bordeando los actuales flancos meridional y oriental
de la estructura.

Ya hemos descrito pequefios afloramientos helvecienses marinos en las
hojas de Canals y Onteniente, al Este de la que ahora nos ocupa. También se
encuentran al Sur de la misma, y en realidad la costa helyeciense debid pasar
a poca distancia al Norte y Oeste de la zona que estudiamos, quedando al
Sudeste 1a' sedimentacién marina, y al Noroeste las tierras emergidas, con
grandes lagos, en los que habria de producirse tan intensa sedimentac.ién.

Sin embargo, al Este y Sur de la Hoja de Almansa, los depdsitos marinos
helvecienses son muy poco potentes; aungue es evidente que han sufrido una
erosién intemsisima, no lo es menos que su espesor debié ser quizds hasta
veinte veces menos que el de las calizas del Mugrén. .

Tenemos pues un. espesor anormal en esta zona, limitada ademds a un
‘area perfectamente definida; todo hace suponer un hundimiento previo a l.o
largo de unas lineas de fractura sensiblemente coincidentes, al menos haeia
el Este, con las actuales,
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Posteriormente, es forzoso admitir una elevacién relativa de las capas
helvecienses en relacién con el Aptense circundante, actualmente mas bajo
que aquél, no obstante haber permanecido durante el mar helveciense emer -
gido. ’

Estas elevaciones y descensos relativos se han verificado, segtin decimos,
a lo largo de lineas de fractura muy bien definidas.

4. Lineas de rotura

Independientemente de las que acabamos de mencionar, existen todavia
en el interior de la Hoja grandes lineas de fractura, que pueden considerarse
en relacion con las estudiadas mas al Este y que vamos a describir breve-
mente.

En la hoja de Canals se encuentran grandes lineas de rotura, que se orien
tan paralelas, en direccién SO.-NE. (ver esquema adjunto).

La primera de ellas atraviesa longitudinalmente el valle de Montesa-
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Fig. 3.— Lineas de fractura.

1. Flanco N. de Sierra Mariola.—2. Flanco N. de Sierra de Benejama-Agullent.— 3. Ntcleo de
Sierra Grossa.—4. Gran falla del sinclinal de Montesa.—5. Flanco K. de Sierra del Cuchillo.—
6. Flanco S. del Mugrén. Asomo tridsico de Cabezuela.—7. FKlanco N. del Mugrén.—8. Flanco

BE. del Mugrén, Asomos tridsicos. ’

Mogente, separando la Sierra Grossa del Macizo de Caroch, y se prolonga
al 80. por la hoja de Caudete, marcando claramente la separacién entre el
Supurucho de Fuente la Higuera, al Sur, y la Sierra de la Silla, prolongacién
de la rama meridional de la estructura del Caroch, al Norte.

La segunda de las grandes lineas de fractura diseurre, paralela a la ante-
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rior, por elinterior de la Sierra Grossa, v estd jalonada por una serie de aso-
mos triasicos alineados longitudinalmente.

Se prolonga también hacia el SE., al Sur del Cupurucho y la Sierra del
Recin, quedando (como ya dijimos en la memoria de la hoja de Caudete) al
Sur de la falla sumergido el flanco meridional del anticlinal de la Sierra de
la Oliva.

Estas roturas, de direccién SO.-NE., coineiden con las grandes lineas tee-
tonicas de esta misma direccién.

Existe sin embargo, como ya hemos indicado anteriormente, otra directriz
tecténica. orientada de SE. a NO. y que predomina al SO. de la zona que ahora
estudiamos, siendo allf SE.-NO. la direccién de las prineipales alineaciones
tecténicas. Segn veremos més adelante, esta tecténica corresponde a fase
orogénica distinta y posiblemente posterior.

Pues bien, también en la parte norte de esta segunda regién tectonica, y
en su contacto con las masas rigidas de Celtiberia, se observan unas grandes
lineas de fractura, orientadas, claro estd, de SE. a NO. En la parte norte de
la hoja de Caudete, casi en su limite con la de Almansa, se verifica la inter-
seceién de estas lineas de fractura con las anteriores.

La més importante de estas lineas de fractura se extiende desde el flanco
Sur del Mugrén, ya fuera de los limites de la Hoja, hasta la Loma de Prisio-
neros, en el Norte de la hoja de Caudete, y bordea el Aptense del extremo
Sudeste de la Hoja de Almansa. En relacién con esta linea de fractura esta-
rian posiblemente el asomo tridsico de Cabezuela, y los lidsicos de las Casas
del Campillo y proximidades de la carretera de Alicante. Confiamos en que
conforme vayamos avanzando en el conocimiento de la geologia de la regién
iremos aclarando esta interesante cuestién de las grandes lineas de fractura
y susrelaciones con la Tecténica Regional.

5. Problemas pendientes. Las zonas de hundimiento y el

substratum tridsico

Queda por aclarar el interesante problema de la depresién, hoy ocupada
por el valle de Almansa. Estd actualmente rellena por sedimentos miocenos,
y circundada, al Sur, Este y Norte por las calizas aptenses. Al Oeste la limita
la mole helveciense del Mugrdn, pero en el contacto afloran, en determinados
lugares, calizas cretdceas que hemos considerado también como aptenses.

Ahora bien, las calizas aptenses, en muchos lugares del borde este y sur
de la cuenca (véase los buzamientos sefialados en el mapa) se inclinan res-
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pectivamente al Este y Sur, y estin por tanto en situacién anormal con rela-
cién al Mioceno de la ecuenca. En otros se presentan horizontales, v en otros,
finalmente, se sumergen normalmente bajo el Mioceno.

Queda por aclarar la cuestién de si debajo del recubrimiento terciario
forman el substratum de la cuenca las calizas apténses o bien se encuentra
Gnicamente el Keuper. Parece mas légico lo primero, va que lasedimentaci6n
aptense es muy extensa en la zona y se prolonga incluso hacia el Qeste. Se tra-
ta de todos modos de una facies muy litoral, y en cualquier caso el espesor de
los depositos aptenses debajo del Mioceno serfa muy débil. Es por lo tanto
admisible que se haya dejado sentir en esta zona grandemente la influencia
del substratum tridsico, con su secuela de hundimientos, disoluciones, ete., y
que a esta influencia se deban los contactos anormales observados. De todas
maneras, el problema de si la cuenca de Almansa se ha originado por un hun-
dimiento total en bloque, 0 bien por fenémenos de erosién,acompafiados de
hundimientos locales, es cuestion que habra de ser resuelta por investigacio-
nes més detalladas, acompafiadas quiza de sondeos, ya que la falta de aflo-
ramientos es total en el centro de la cuenca.

Nos queda por altimo por analizar la tecténica del substratum triasico.

Las capas del Trias estin aqui muy levantadas, lo cual nos demuestra que
estamos ya fuera del bloque rigido de la Meseta, situado ligeramente al O., y
donde el Trias, como sabemos, se presenta horizontal.

La orientacién de las capas tridsicas, casi verticales, del castillo de Alman-
sa es N.-10°-O. ;

En la hoja de Alpera, al Oeste de la que ahora estudiamos, se dirigen las
capas, en los asomos del Trias, N.-15°-0. 0 N.-25°-0. En el asomo del vértice
Cabezuela, al SE. de la Hoja de Almansa, la direccién del Trias es N.-65°-E.
Las capas, quizd jurisicas, adosadas a esta mancha del Trias se orientan
N.-60°-0., alineacién que bien puede ser anormal y originada por lairrupeién
de los yesos del Trias. Hacemos aqgui notar que el caracter diapirico de este -
asomo yesifero se hace evidente en el levantamiento de las capas superiores
que lo circundan.

De estas observaciones parece deducirse la existencia, como veremos més
adelante, de un plegamiento antiguo, al que se deberan las discordancias del
Trias y Aptense.

La direccion de las capas del vértice Cabezuela seria debida a la aceién de
movimientos posteriores sobre capas ya plegadas, o quizd también (y pudie-

- ran subsistir ambas causas) al caracter diapfrico del asomo.

Carecemos de todos modos, por la escasez de direcciones en los aflora-
mientos estudiados, de datos suficientes para apoyar con fuerza esta hipétesis,
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6. Resumen

Vemos, como conclusién de todas estas observaciones sobre tectonica looal,
que en la Hoja que estudiamos se encuentran dos alineaciones tecténicas
principales, orientadas N.-80°-E. y N.-70°-0., respectivamente, y que se deben
a fases orogénicas distintas, de las cuales la correspondiente a la direccién
N.-80°-E. es anterior.

Hay dos series de grandes lineas de fractura, jalonadas por asomos trisi-
cos y orientadas respectivamente en estas dos direcciones.

El Mugrén de Almansa, con depdsitos helvecienses, se ha originado por el
hundimiento, primero, y elevacién después, de la zona en que esta enclavado,
movimientos originados teniendo como 4rea de friceién una zona débil per:
fectamente definida.

La tecténica de los asomos triasicos parece indicar la existencia de una
fase orogénica antigua, cuyos efectos han sido modificados en parte por los
empujes posteriores.

7. Tecténica Regional

La situacién de la Hoja de Almansa en relacién con los grandes dispositi-
vos de la Tecténica Regional es muy interesante, por cuanto que estd com-
prendida dicha Hoja en una zona de transicién entre dos regiones geolégicas
distintas, y afectan a sus caracteristicas locales las peculiaridades de cada
una de estas dos regiones.

Son estas dos regiones la Celtibérica y la Bética o, m4s propiamente dicha,
la zona marginal septentrional de la Fosa Bética. Ademés, dentro de la tect6-
nica bética, existen varias direcciones de empujes, que corresponden a fases
orogénicas distintas, y dos de estas direcciones generales, casi normales entre
si, se entrecruzan en el Sur de nuestra Hoja. ;

Es en realidad mds exaeto considerar tres regiones geoldgicas diferentes,
ya que la zona de transicién entre Bética y Celtibérica, en que esta situada el
area que estudiamos, tiene sus caracteristicas propias bien definidas.

La primera region, Celtiberia, se extiende al N. y NE. de 1a Hoja de Alman-

sa y comprende la parte septentrional del Macizo de Caroch y las sierras de

Corbera y Agullés, e incluso, més al Norte, las del Mongot y el Ave.
Esté constituida por formaciones autéctonas, con tecténica, en lineas gene-
rales, de tipo germénico y facies epicontinental o, a lo m4s, neritica,
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Al Sur de esta zona, y comprendiendo la Sierra Grossa, las alineaciones
que atraviesan la Hoja, y las que se extienden al S. y SE. de la misma, hasta
la Sierra Mariola, se encuentra el drea de transicién a que antes nos hemos
referido.

Las series son aqui autéetonas o para-autéctonas (los corrimientos obser-
vados son de muy pequefia magnitud), y si bien las facies, generalmente li-
torales o neriticas, estin mas cerca de las de las formaciones septe11tx'ionaleé,
las capas han sufrido, ya directa o indirectamente, los efectos de empujes
venidos desde el Sur.

Ya sabemos que las series del Sudeste de la Hoja estan afectados por em-
pujes venidos del Sudeste, y las del Sudoeste por empujes venidos del Sud”
oeste.

Se forman asi dos grandes tipos de pliegues; unos orientados paralela-
mente de Sudoeste a Nordeste, con anticlinales volecados hacia el Noroeste, y
otros de menos intensidad y orientados easi normalmente a log anteriores.

Se trata, como vemos, de una tecténica peculiar y tipica con formaciones
neriticas y aut6ctonas, de facies germaénica y substratum formado epiroge-
néticamente, pero sometidas a la influencia de empujes venidos del Sur, que
imprimen a las series determinadas directrices.

Al Sur de esta zona, y comprendiendo las sierras de Biar y Mariola, ade-
mas de otras alineaciones situadas al Sur y Sudoeste que quedan ya fuera del
area de nuestro estudio, se encuentra la regién afectada por una tecténica
tipicamente bética. Es aqui muy sefialada la influencia de la gran fosa tects-
nica de este nombre, que ha impuesto un cardcter definido a las formaciones
de todo el pafs.

La regién que ahora consideramos ha pertenecido al borde septentrional
de la citada fosa, y se encuentran aqui por lo tanto formaciones de geosineli-
nal, eon facies que comienza por ser neritica, para pasar a sub-batial y batial,

Si bien con no muy acentuado caracter, debido esto a la cireunstancia de
ser marginales las series a que afectan, se encuentran también pliegues de
fondo, que bajo la influencia de fuertes empujes llegan incluso a volear, pro-
dueciéndose cabalgamientos y arrastres, cuyas capas distan sin embargo, to-
davia, pocos kilémetros de la raiz de los pliegues. Son estos fenémenos mucho
mas manifiestos al 8. y 80, de la regién que ahora estudiamos. No entramos
en la descripcion de dicha zona meridional, pues queda ya fuera de los limi-
tes y objeto de nuestro estudio,
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8. Historia geoldgica

La comparacion de los datos obtenidos en el estudio de la Estratigrafia y
Tectonica de la Hoja de Almansa con los recogidos por nosotros en el estudio
de otras hojas inmediatas, y con los que se deducen de los trabajos realizados
en la region por Fallot, Brinkmaunn y Darder Pericds, nos ha permitido esta-
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Pig. 4.—Sedimentacion en el Eocretdceo Inferior.

blecer una sintesis de la historia geolégica del pais, sintesis que podri ser
completada, o incluso rectificada, si hallazgos geoldgicos y especialmente pa-
leontol6gicos mas afortunados permiten sentar diferentes premisas.
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En ningtn punto de la zona se eneuentran asomos paleozoicos; sin embar-
go, es indudable la existencia de un substratum antiguo, sometido a los mo-
vimientos orogénicos hercinianos. No se refleja, de todos modos, la clasica
directriz tecténica variscica en ninguna de las alineaciones de la regién.

Ello serd debido, en gran parte, a la intensa denudacién sufrida por estas
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Fig. 5.~ Sedimentacion albense.

formaciones y, por otro lado, a la influencia de empujes posteriores sobre los
terrenos més recientes.

> Después del Carbonifero marino y antes del Trias debié estar sometido
el pafs a und erosién muy intensa.
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Durante el Trias se reanuda la sedimentacién, que para este periodo no
ofrece diferencias apreciables entre la actual Bética v Celtibérica.

Una transgresion da origen al depdsito, poco potente, del Muschelkalk:
cuyo limite occidental de sedimentacién queda proximo al drea que estu-
diamos.

Una regresién paulatina contintia durante el Keuper, Lias y Jurasico In-
ferior.

Las calizas dolomiticas cavernosas (carfiolas) del Suprakeuper, que tanta
extension ocupan en reZiones situadas més al Oeste, apenas si se han deposi-
tado en esta zona. Asimismo el Juréasico Inferior, que alcanza potentes depo-
sitos en zonas préximas, tampoeo ha dejado restos en el pais que ahora estu-
diamos.

Durante el Jurasico Superior y Cretidceo Inferior la sedimentacion en la
regién es ya muy variada. Se dibujan cuencas diferentes, y a partir del Cre-
tdceo Inferior pueden considerarse Bética y Celtibérica como regiones geols-
gicas distintas,

Publicamos en la fig. 4 un pequefio esquema de sedimentacién en esta
época. Puede verse en él dibujada la Fosa Bética (prolongada hasta las Balea-
res), con depdsitos cretdceos de geosinclinal. Inmediatamente al Norte la se-
dimentacién es neritica, y a continuacion los depésitos son de carédcter epi-
continental.

Durante el Aptense la diferenciacién de caracteres es menos extremada;
por un lado una transgresién intensa produce sedimentos neriticos en Celti-
beria; por otra, una elevaciéon paulatina de la Fosa Bética da lugar en ésta a
depésitos sub-batiales e incluso nerfticos en las zonas marginales. Son éstos
las calizas de rudistos de la Sierra Mariola, que con facies muy parecida se
encuentran también més al Norte, dentro ya del dominio de la tecténica cel-
tibérica. En la Hoja que estudiamos son muy potentes los bancos de calizas
aptenses descritos en la parte sudoecidental del Macizo de Caroch.

En-el Albense, ia facies, en términos generales, es caliza en la Fosa Bética,
para pasar a arenosa al NO,, y a la tipica litoral arenosa (facies de Utrillas)
més al Norte.

Un estudio detallado (fuera de los limites de este trabajo) pondria de ma-
nifiesto las profundas sinuosidades de la costa albense. Asi, de Sur a Norte,
encontramos calizas en la Sierra Mariola y probablemente en la de Agullent.
Benejama; arenas en las sierras Grossa y Bernisa; calizas otra vez en la parte
sudoeecidental del Macizo de Caroch, y nuevamente arenas en el mismo ma-
cizo, muy pocos kilémetros al Norte de la Hoja de Almansa.

Hacia Poniente se encuentran calizas en la hoja de Caudete y parte oriental
de 1a de Almansa,y de nuevo arenas también muy pocos kilémetros al Qeste:
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Durante el Cretdceo Superior se encuentran sedimentos de mar profundo
en la fosa Bética y zona septentrional marginal; hacia el Norte la profundi-
dad disminuye paulatinamente, hasta que el pafs queda emergido.

Al prineipio del Terciario comienzan a dejarse sentir ya los empujes oro-
génicos que més tarde habran de producirse con gran intensidad y dar lugar
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Fig. 6.—Sedimentacidn en el Mioceno Inferior y Medio.

a continuas variaciones en la estructura y condiciones de sedimentacién de
la zona. - ‘

Durante el Eoceno, la mayor parte del pafs estaba emergido; el Creticeo
(v en algunos lugares incluso el Trias) quedaba como snbstratum para la
sedimentacién oligocena. Unicamente al Sur de la zona que nos ocupa se de-

4.—Almansa.
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positan las grandes masas de calizas numuliticas, que hoy forman entre
otras las sierras de Onil, Carrascal y Aitana.

El Oligoceno presenta una sedimentacién irregular y discontinua, consti-
tuida por conglomerados, margas sueltas y arcillas que, hacia el Norte, son
sustituidas por calizas lacustres.

En este perfodo se producen los grandes empujes orogénicos de que nos
ocuparemos mas adelante.

Durante el Mioceno, el geosinclinal bético permanece hundido y de él
parten fuertes transgresiones, que inundan gran parte de la region; esla
época de la formacion del «tap» burdigalense.

La transgresion marina burdigalense sobrepasa hacia el Norte los limites
de la anterior eocena, pero no llega més al Norte de la Hoja que estudiamos.

Ya hemos visto, ademas, que incluso en ella s6lo existen los depoésitos
burdigalenses en su parte sur.

En la regién septentrional, los depésitos de esta edad, de cardeter lacustre,
estan constituidas por conglomerados y areniscas y calizas.

A consecuencia de los empujes orogénicos sigue una fase de emersion y
erosién intensa, a 1a que sucede una nueva transgresiéon helveciense, que en
general no llega a alcanzar los limites de la anterior. 4

En la Hoja que estudiamos, sin embargo, los depdsitos helvecienses del
Mugrén desbordan por el NO. los limites aleanzados por la anterior trans-
gresion bnrdigalense.

Viene a continuacién la emersiéon definitiva, pero subsiste hasta el Pon-
tiense un prolongado régimen lacustre, que da origen a los extensos deposi-
tos continentales que ya hemos descrito.

La erosion de las calizas helvecienses posteriormente emergidas es muy
intensa, y sus aportes contribuyen en parte a formar los depdsitos citados.

9. Orogenia

La Tectdénica local y regional nos demuestra 1a existencia en esta zona de
grandes y diversos empujes orogénicos.

Resulta diffeil, como ya hemos dicho, fijar 1a edad de algunos de ellos a
causa de las lagunas estratigraficas que se encuentran, y a la dudosa crono-
logia de las formaciones continentales miocenas. Es especialmente sensible
1a ausencia de depdsitos eocenos y oligocenos.

Segfui hemos dicho ya en otro lugar, es evidente la existencia de un subs-

tratum piegado por la orogenia variscica.
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Esta no se refleja, sin embargo, en la conformacién de las estructuras pos-
teriores.

Hemos visto ya la aguda discordancia entre las series del Trias (direceién
N.-15°-E.) y las del Aptense (direcciones N.-80°-E. y N.-70°-0.). Parece por lo
tanto evidente la existencia de plegamientos ciméricos, aunque sea dificil es-
tablecer su exacta cronologia y significacién, dada la escasez de afloramientos
Yy la ausencia de depodsitos jurdsicos. Hacemos c¢aso omiso de las mediciones
efectuadas en la mancha tridsica del SE. de la Hoja, ya que las orientaciones
pueden estar influidas por el cardcter extrusivo del asomo del Keuper.

Resulta de todos modos particularmente notable esta discordancia de Trias
Y Aptense, ya que no se pone de manifiesto en otros puntos de la regién.

'En cuanto a los plegamientos asttiricos v lardmicos, si parecen haberse
dejado sentir, especialmente en la zona sur del area estudiada; a ellos se de-
bera probablemente la emersién de esta zona en dicho periodo. (Recuérden-
se la facies batial en el Neocomiense, neritica hasta el Senonense v la emer-
sion hasta el Eoceno.) ‘

Es posible, sin embargo, que estas variaciones se deban Unicamente a
lentos movimientos epirogenéticos, atin concordantes en edad con los plega-
mientos antedichos. )

Durante el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. Estas no se
producen de la misma manera al Norte Yy Sur del area estudiada; al Norte
como sabemos, predominan las roturas ¥ los pliegues fallas; al Sur los gran-’
des pliegues con cobijaduras y corrimientos.

5 . . .

En lfl fase pirenaica se originan profundos pliegues en la Fosa Bética, que
se reflejan con menor intensidad al Norte de la misma, en la zona de transi-
cién. En Celtiberia, en cambio, Gnicamente tienen lugar roturas verticales,

Durante las fases sdvica y estairica tienen lugar los grandes plegamien-
tos de la zona marginal de la Fosa Bética. Se plantea el problema de saber a
cl‘xél de estas dos fases corresponde la mayor intensidad del péroxismo oro-
génico, y en cudl de ellas, por lo tanto, han tenido lugar los corrimientos;
poco extensos en la zona que estudiamos, pero de'mucha intensidad en la rej
gién situada mas al Sur.

Este problema ha sido ya estudiad 3 R i
Darder, entre otros, pero los resultados n;ttiloifioitz:?’ . all?t’ Blmk'mann :

s hasta ahora no son del todo
concordantes.

En las hojas de Onteniente ¥ Canals hemos tenido ocasién de estudiar con
detenimiento el problema (véanse las memorias correspondientes) y podido
Llffgéna;:: Zzn::;ls;zn, demostf'ada't, 'de que la mayor intensidad del empuje

na es post-burdigalense y pre-helveciense, es decir, co-
rresponde a la fase estairiea del movimiento general, ,
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Carecemos de datos directos sobre la region situada inmediatamente al
Sur de estas hojas, pero las observaciones de Brinkmann y Darder Pericds
permiten llegar a la misma conclusién.

Ademas, un sondeo recientemente ejecutado en La Marina, de Alicante
(proximidades de Santa Pola), ha puesto de manifiesto la existencia de un
manto de ecorrimiento que afecta al Burdigalense y no al Vindobonense.

En la Sierra Grossa, inmediatamente al Este de la Hoja de Almansa, se
pone de manifiesto la existencia de un plegamiento anterior, de fase savica,
ya que se encuentra Burdigalense marino en los flancos norte y sur de la es-
tructura, y depositos de Burdigalense continental en su interior. Sin embar-
go, debié sufrir posteriormente la estructura, ya formada, los efectos del

empuje orogénico en la fase posterior, y a ellos se deberian las roturas y-

vuelcos que afectan a su flanco norte.

En el interior de la Hoja de Almansa apreciamos, como ya hemos dicho,
dos direcciones tecténicas: una N.-80°-E., en la zona oriental, y otra N.-70°-O.,
en la occidental.

La primera corresponde a la orogenia estairica de que ya hemos hablado,
y su edad es por lo tanto post-burdigalense y pre-helveciense.

La direccién, N.-70°-O., afecta, como ya sabemos, también a las capas
helvecienses. Su edad, sin embargo, no puede datarse por ahora més que
como post-helveciense, pero posiblemente corresponde a una orogenia de
fase 4tica;, dentro del movimiento general, ya que por otra parte no se
encuentran afectados los depésitos miocenos inmediatos, cuya discordancia
con el Helveciense es por lo tanto evidente, y cuya edad es diticil fijar, pero
puede establecerse sin dudas como anterior al Pontiense.

Es evidente 1a existencia de plegamientos rodéanicos, que se dejan sentir
especialmente en Celtiberia, donde producen profundos pliegues fallas.
También en Bética se encuentran plegamientos rodanicos, que en las cadenas
externas originan la mayor parte de las fallas que hoy las atraviesan.

Por dltimo, es notable la existencia de plegamientos valaquicos, los
cuales se observan en lugares aislados, pero su intensidad es bastante
grande.

Se-encuentran asi en la zona occidental de 1a Hoja capas de Mioceno la-

- custre levantadas hasta 40°. El mismo fen6meno se presenta en la hoja de
Caudete, donde, en las inmediaciones de Fuente-Higuera, existen sedimentos
lacustres que Royo Gémez atribuye al Pontiense, y cuya inclinacién sobre-
pasa también los 40€°.

Movimientos muy recientes; posiblemente epirogenéticos, han ocasionado
una elevacién de la Meseta y depresion de la zona litoral valenciana. Ello se
pone de manifiesto en los profundostajos que han excavado gran parte de
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los rfos de la regién en su cauce, y en las variaciones recientes de la red hi-
drogréfica,

Se trata, finalmente, de una regién que todavia no ha encontrado su ver-
dadera posicién de equilibrio.

Ello es evidente por los frecuentes seismos que se dejan sentir en la zona
y por las grandes anomalias en la gravedad que pueden observarse.
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CRITICA DE ANTECEDENTES GEOLOGICOS

1. Generalidades

Como ya hemos dicho en el primer capitulo, son muy pocas las publica
oiones que hemos podido consultar Y que se refieran concretamente a la
geologia del interior de la zona que estudiamos.

Existen en cambio trabajos muy importantes en los que se describen re-
giones colindantes con 1a que ahora nos ocupa, y euyo conocimiento resulta
imprescindible para obtener una visién de conjunto de los problemas estra-
tigraficos y tecténicos que aqui se encuentran.

Vamos por lo tanto a comentar brevemente las més importantes de estas
publicaciones, y en la parte dedicada a 1a Estratigrafia comentaremos tam-
bién los mapas estratigraficos anteriormente publicados, y en los que apa-
rece representada la zona que ahora nos ocupa.

2. Estratigrafia

Prescindiendo de los diferentes mapas geolégicos de Espafia, de los que
trataremos seguidamente, s6lo aparece representada la Hoja de Almansa en
la obra de R. Brinkmann y H. Gallwitz, <El borde externo de las Cadenas
Béticas en el Sureste de Espafia», citada en la bibliografia.

El interesantisimo trabajo de Darder Pericés, <Estudio geolégico del Sur
de la provineia de Valencia y Norte de la de Alicante>, que comentaremos en
el epigrafe dedicado a los estudios tecténicos, alcanza exactamente hasta el
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Mioceno.

Cretdceo inferior.

Infracretdceo.

Diluvial.

Mioceno.

Cretdceotinferior.

Infracretdceo.

Trias.

Mioceno

Neocretdceo.

Hocretdceo.

Tridsico.
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Mioceno superior.

Burdigalense calco-arenoso.

Cretdceo superior, inferior.

Gault superior.

Urgoaptense.

Jurdsico.

Trias, Keuper.

Diluvial.

Mioceno superior.

Helveciense

Burdigalense.

Gault.

Aptense.

Jurédsico

Trias.

Fig. 7.+Representaciones estratigrdficas de la Hoja de Almansa.

1. Mapa Geoldgico.a escala 1:1.000.000, 2.% edicidn, 1936.— 2. Mapa Geoldgico a
escala 1:400.000.—3. Mapa Geoldgico a escala 1: 1.000.000, edicion 1952.—4. Mapa
Geolo’gicq de Br‘inkmam_z y Gallwite.—5. Mapa Geoldgico a escala 1:50.000.
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borde oriental de la Hoja de Almansa, Sin embargo, en el texto que acom-
pafia al mapa del autor se deseribe un corte estratigrafico del Aptense del
borde sur del Macizo de Caroch, cuyos tramos inferiores coinciden con los
que ccupan las hojas que ahora estudiamos.

Son muy interesantes también los estudios que hace Darder del tap bur-
digalense, formacién que ha sido analizada por. primera vez con verdadero
detenimiento en el estudio de este autor, vy de la cual cita v clasifica una
abundante fauna.

Los andlisis de Darder Pericds sobre la Estratigrafia del Creticeo Supe-
rior quedan ya fuera de los problemas que afectan a la Estratigrafia local de
la Hoja de Almansa.

Del mismo modo, la obra de Ronaldo Brinkmann <Las cadenas béticas ¥y
celtibéricas en el SE. de Espafia> alcanza también en el area de su estudio
hasta el borde oriental de nuestra Hoja. En las memorias de las hojas de On-
teniente y Canals ha sido comentada esta obra con la debida extensién. En lo
que a la Estratigrafia se reflere, son en general exactas sus representaciones,
aunque adolecen de falta de detalle, y en el estudio conecreto del Creticeo se
colocan los diferentes niveles en una posicién ligeramente mas elevada de
la que en realidad les corresponde.- )

Mas acertado es el estudio del mismo autor, en colaboracién con Galh%itz,
titulado <El borde externo de las cadenas béticas en el SE. de Espaifias,y qué
acabamos de citar. )

En el mapa a escala 1:200.000 que acompaiia a este trabajo, aparecen co-
rrectamente delimitadas las manchas cretédceas y miocenas de la Hoja de Al-
mansa, habida cuenta adem4s de la reducida eseala empleada.

Se omiten las manchas tridsicas del N. y NO. de la Hoja, pero se represen-
tan en cambio las del Castillo de Almansa y extremo sudeste de la Hoja. El
Trias se considera en su totalidad como Keuper.

Del Macizo de Caroch tnicamente se considera como Urgoaptense la parte
occidental; el resto es atribufdo al Gault Superior y Creticeo Superior-Infe-
rior. Las denominaciones respectivas que se emplean en la traduccién al
castellano (Utrillense y Cenomanense) no son a nuestro juicio acertadas, y
especialmente la primera, ya que Brinkmann al describir esta zona considera
siempre, con acierto, al Albense como marino.

Las manchas creticeas del borde sur de la Hoja son consideradas como
Albense Superior en su mayor parte. Por los fosiles que hemos hallado no
cabe duda de qué su edad verdadera es Aptense.

Las calizas que rodean el Mugrén se datan como del Creticeo Superior-
Inferior, pero no citan los autores en el texto los motivos por los que las con-
sideran de esa edad.
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La representacién de las manchas miocenas es correcta, pero las calizas
del Mugrén se colocan erréneamente en el Burdigalense.

De todos modos, y a pesar de los errores antedichos, la representacion del
mapa de Brinkmann y Gallwitz de esta zona ha sido la mas exacta que he-
mos conocido hasta la muy reciente aparicién del Mapa Geoldégico a escala
1:1.000.000, edicion 1952.

En el Mapa Geolégico de Espaiia a escala 1:400.000, la representacién es
bastante acertada, si bien la delimitacién de las manchas no es muy exacta.

La totalidad del Cretdceo se considera como Cretdceo Inferior. La mancha
helveciense del Mugrén se representa como Mioceno indiferenciado, v las
manchas arcillosas del Mioceno Superior se consideran como Diluvial. Apa-
recen representadas tres manchas triasicas.

En el Mapa Geoldgico a escala 1 :1.000.000, edicién de 1936, se hace figurar
como Infracreticeo la zona del Macizo de Caroch, ¥ como Cretédceo Inferior
las manchas cretdceas del SO. de la Hoja. Tanto el Helveciense del Mugrén,
como el Mioceno Superior, se consideran como Mioceno indiferenciado y se
omiten los asomos tridsicos y las manchas diluviales.

Por altimo, en la edicién de 1952 del mismo mapa geolégico a 1:1.000.000,
se sitGa en el Eocretdceo la parte oceidental del Caroch y las manchas del
Sudeste de la Hoja, y como Neocreticeo la parte oriental del Caroch y la
franja cretidcea que rodean el Mugrén. KEste y el Mioceno Superior se repre-
sentan también como Mioceno indiferenciado. S86lo se dibuja el asomo trissi-
co del Castillo de Almansa y no se tienen en cuenta los depésitos diluviales.

En la fig. 7 publicamos un esquema comparativo de las diferentes re-
presentaciones estratigraficas de la Hoja de Almansa y de la que acompafia
a esta Memoria.

3. Tecténica

Asi como las publicaciones de caracter estratigrafico sobre la regién que
nos oecupa son muy abundantes, no ocurre lo mismo con los trabajos tecténi-
cos; aparte de las obras de cardcter general, como por ejemplo las de Staub,
Fallot, Stille, ete., s6lo hemos podido consultar las ya citadas de Brinkmann,
Darder Pericds y Brinkmann y Gallwitz.

La primera de ellas es, como ya hemos dicho, de cardcter principalmente
tectnico, y-en ella se-plantea un problema de tecténica regional, de cuya re-
solucion se ocupa el autor. La obra, de la misma manera que ocurre con la
parte dedicada a la Estratigraffa, adolece principalmente de falta de detalle.

Sefiala el autor en su mapa el contacto anormal del Creticeo de Sierra
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Grossa con el Mioceno del valle de Mogente, y publica tres cortes de la Sierra
Grossa, en Jativa, Mogente y Cupurucho de Fuente la Higuera, con los que
coincidimos en lineas generales, si bien diferimos en detalles de interpre-
tacion.

En general falta un estudio completo de la Sierra Grossa, que el autor
confirma haber recorrido sélo parcialmente.

La regién sur de su area de trabajo estd estudiada con mayor acierto, es-
pecialmente la zona de los Cabezos de los Alhorines, de cuyo corrimiento da
una interpretacién verosimil, aunque en otro lugar (véase hoja de Ontenien-
te) hemos discrepado ya de ella.

En su estudio regional distingue Brinkmann las dos regiones geoldgicas
que hemos considerado: Bética al Sur y Celtibérica al Norte. La zona de tran-
sicién es denominada por Brinkmann «<Cadenas Béticas Externas».

Resulta muy interesante el cuadro comparativo de los movimientos oro-
génicos del pais. De él se deduce (y debe atribuirse porlotanto a Brinkmann
la prioridad del descubrimiento), la alternancia de fases orogénicas en el
Norte y Sur de la regidn, asf como el hecho muy interesante de no correspon-
der el paroxismo orogénico al mismo periodo en la zona bética propiamente
dicha y en las cadenas externas. \

Este dato tecténieo, no tenido en cuenta hasta ahora, es de primordiffl in-
terés, y seria asimismo interesante establecer el sincronismo dé estos empu-
jes con los que plegaron tan intensamente las sierras de Mallorea.

La historia geoldgica de la regién esta bien establecida, aunque con falta
de detalle en los argumentos locales en que apoya el autor sus afirmaciones.

En la obra de Darder Pericés ya comentada, se dedican 70 p4ginas al estu-
dio de la tecténica local, acompafiadas de unos 80 cortes geolégicos explica-
tivos.

Llama la atencién, como en el resto de los trabajos, la minuciosidad y
detalle con que estdn realizadas las observaciones.

Estudia Darder, uno por uno, la mayoria de los accidentes tecténicos de la
zona, y publica cortes explicativos de gran parte de ellos. Sus conclusiones
son en general acertadas, dada ademas la s6lida base estratigrafica en que se
apoyan. :

La Sierra Grossa esta estudiada con bastante detalle, especialmente en su
flanco septentrional. Falta en cambio un estudio completo de la sierra, asi
como una interpretaciéon del conjunto de la estructura.

En general puede considerarse el trabajo de Darder como muy completo,
y a falta Gnicamente de rectificaciones en cuestiones de detalle y quiza de
una sintesis comparada de Tectonica Regional, para cuya realizacién estaba
este profesor en mejores condiciones que ningtn gedlogo,
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Y dejamos para el final el comentario de la obra de Brinkmann y Gallwitz
<El borde externo de las cadenas béticas en el SE. de Espafia», de cuya area
de trabajo ocupa la Hoja de Almansa una poreién del borde nordeste.

Se trata también de una obra principalmente de indole tectonica, en la
cual se pretende realizar el enlace entre la fosa bética propiamente dicha y
las regiones tectonicas diterentes que la rodean por el Norte y Nordeste.

En lo que coneretamente se refiere al drea que ahora nos ocupa, el estudio
tecténico puede considerarse como muy acertado.

La obra, de todos modos, es muy breve, Y més atGn comparada con la mag-
nitud del problema propuesto v con la extensién de la superficie recorrida.

Por todo ello muchas cuestiones importantes estan tratadas someramente
y otras han pasado inadvertidas a la observacién de los autores.

Estd en general muy bien observada la variacién lateral de facies de al-
gunas formaciones, y a este respecto es particularmente interesante el estudio,
en lazona que consideramos, del transito del Albense calizo marino a la fa-
cies continental de Utrillas.

Los problemas de evolucién geolégica y orogenia, planteados en términos
generales, estdn bien resueltos.

Si bien, como deciamos, adolece de falta de detalle, la obra de Brinkmann
y Gallwitz es de gran importaneia v constituye uno de los primeros estudios
verdaderamente tecténicos de la regién que ahora recorremos.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

1. Generalidades

Elestudio de las aguas subterrdneas, en la zona de la Hoja de Almansa, no
tiene tanta importancia como en la regioén situada mas al Este.

En gran parte de la superficie de la Hoja, en efecto, el suelo, completa-
mente rocoso, impide los cultivos, y para la alimentacién de los pocos casde-
rios que alli se encuentran basta con los manantiales que brotan entre las
capas de calizas.

En las zonas bajas, ocupadas por Mioceno arcilloso, se encuentran buenos
cultivos, generalmente de secano. El clima, extremado y muy frio en invierno.
no permite que en los regadios se obtenga mas de una cosecha anual. De
todos modos, en la llanura que rodea la cindad de Almansa se han realizado
importantes labores de captacién y riego, como veremos seguldamente Yy se
consiguen muy buenas huertas, cuvo ntimero es susceptible de aumentarse
Esta s, quiz4, la Ginica zona en que fuera interesante realizar un estudio de-
tallado de captacién de aguas subterraneas.

Vamos de todos modos a estudiar, como en hojas anteriores, el comporta.
miento de las distintas formaciones que se encuentran en relacién con las
posibilidades de captacién y conservacién de aguas subterraneas.



04 16Ja N.° 703, —aLmaANSA

2. Estudio geoldgico

Segin sabemos se encuentran en esta zona depésitos tridsicos, cretéceos,
miocenos y cuartarios.

El Trias, en general margoso o vesifero, constituye una buena capa im-
permeable que da lugar a acumulaciones de agua subterra anea, cuando esta
coronado por formaciones arenosas miocenas o diluviales. Las aguas del
Keuper suelen, de todos modos, no ser potables, e incluso, por su salinidad,
poco apropiadas para riegos.

Los depésitos aptenses constituyen una zona muy apropiada para la re-
cepeidn y conservacion de agua. El porcentaje de filtracion en los bancos ho-
rizontales de ealizas, muy fisuradas y con tramos arenosos intercalados, es
muy grande. Seglin sabemos, ademas, alternan las capas de calizas y arenas
con algun tramo margoso, y entonces se acumula el agua filtrada, originan-
dose muy buenos veneros que si afloran dan lugar a caudalosas fuentes.

Es lastima, como hemos dicho, que la utilizacién de estos mantos acuife-
ros del Aptense no sea en general posible, dada la esterilidad del terreno en
que se encuentran. %

Unicamente, como veremos, presentan gran interés estas calizas cuando se
pueden captar en labores realizadas debajo del Mioceno.

Gran parte del centro y oeste de la Hoja de Almansa estan ocupados por
formaciones arcillosas del Mioceno Superior. En general son impermeables;
pero en ocasiones se hallan coronadas estas series por bancos de arena o
conglomerados, que permiten la infiltracién de agua. Hacia el Oeste, las capas
arcillosas alternan con capas de conglomerados y areniscas, y en el contacto
de éstos y las arcillas se encuentran algunos manantiales.

Cuando los bancos de calizas aptenses horizontales estdn en contacto anor-
mal sobre estas formaciones arcillosas, las condiciones son favorables para
la captacion de agua en este contacto. Podrian hacerse labores de captacion

en este sentido, aunque, como decimos, las circunstancias climatolégicas no

son favorables para los cultivos de regadfo.

Mayor importancia tiene el aprovechamiento del nivel continuo de agua
que se encuentra bajo el Diluvial de la llanura de Almansa.

Las formaciones diluviales comprenden aquf unas capas alternadas de
arenas finas, en ocasiones algo arcillosas, y con unos bancos intercalados de
conglomerados muy poco consistentes ¥y muy permeables, en los cuales se
encuentran la mayor parte de las venas acuiferas. El substratum arcilloso
del Mioceno constituye un perfecto nivel impermeable de base.
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La potencia total del Diluvial es de 15 a 20 m. , Y esa suele ser la profundi-
dad de la mayor parte de los pozos de la zona.

Damos a continuacién una relacién de los pozos y manantiales mésimpor-
tantes.

Seguidamente publicamos el analisis de agua destinada a abastecimiento
de los nicleos de poblacién.

ANALISIS DE AGUAS SUBTE *RANEAS
(En gramos por litro)

Anhidri- Cloruro Grado
do sulfti- Cal Magnesia| Cloro . hidroti-
. sédico .
rico métrico
Pozo de Pascual Martinez,
de Almansa ............ 0,4733 | 0,2594 | 0,1018 | 0,0945 | 0,1557 40°
Abastecimiento publico de
Almansa ............. 0,0514 | 0,1070 | 0,0434 | 0,0455 | 0,6750 40°
Pozo de D. Jests (Almansa)| 0,0411 | 0,0823 0,1086 | 0,0350 | 0,0577 39°
Fuente de Arenas ........ -] 0,0205 | 0,0947 | 0,0651 | 0,0210 | 0,0346 -36°

—Almansa.
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VI

MINERIA Y CANTERAS

No existen explotaciones mineras en la zona comprendida en el interior
de la Hoja de Almansa, ni tampoco sustancias minerales que pudieran ser
objeto de una explotacién industrial.

Unicamente en el Noroeste de la Hoja, en el paraje conocido por Cortijo
de la Menora (B-2), se encuentran entre las margas y dolomias del Trias
unos pequefios filoncillos de azurita y malaquita. Se han realizado en ellos
unas calicatas y pequefias labores de exploracidn, para estudiar su posible
aprovechamiento, perotodas ellas han sido abandonadas en vista de) escaso
interés del yacimiento. )

No obstante, damos a continuacién un analisis de una muestra de mineral
recogido por nosotros, cuyo andlisis ha sido realizado en el Laboratorio del
Instituto Geolégico:

Se trata de unas muestras escogidas; l1a determinacién de la composicién
media de los filones seria labor que quedaria fuera de los limites de este
trabajo.

Tiene en cambio bastante interés, y son explotados en diversos lugares,
los yesos del Keuper que afloran en diversos puntos de la Hoja, y muy espe-
cialmente en el extremo sudeste de aquélla.

Los yesos se benefician en su totalidad en pequefias fabricas instaladas en
Almansa, y las yeseras son pequefias explotaciones que emplean a lo sumo
diez obreros cada una y en las que no hay instalada maquinaria de ninguna
clase.
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La produccidn total de yeso al afio oscila alrededor de 1.000 Tn.

Existen también algunas canteras de arcilla, suyo producto se emplea en
las fabricas de cerdmica situadas en Almansa.

Ias explotaciones de las calizas aptenses y miocenas tienen caricter espo-
radico, y estan destinadas Gnicamente a satisfacer las necesidades locales de
construccion y de proveer de grava a las carreteras y balasto al ferrocarril,

Vi
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Fot. 1.—Castillo de Almansa, sobre yesos y dolomias del Trias.

Fot. 2.—Calizas aptenses cerca de Matamoros.
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Fot. 10.—Anticlnal en las calizas aptenses del SO. de la Hoja. En primer tér-
mino, pantano (seco) de Almansa. Al fondo; Aptense, horizontal, del vértice
Cabezo.
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Fot. 13.— Cretdceo y Mioceno en la falda norte del Mugrén. En primer térmi-
no, Aptense; al fondo, Helveciense.

Fot. I4.—~Manchita miocena rodeada de calizas aptenses en Navalén de Arriba

(E-3).
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Fot. 17.—Hiladas de areniscas en los niveles altos del Mioceno. Carretera de
Valencia (C-4).

o

Fot. 18.—Calizas aptenses horizontales en el P. K. 10,7 de la carretera de Al
mansa.
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Fot. 719.— Vetas de mineral de cobre en el Keuper, Finca «La Menora> (B-1).

NG

Fot. 20.—Nacimiento de la Rambla del Cegarrén (C-3), en calizas aptenses.





